OBRAZAC 1  

Crnogorski elektrodistributivni sistem d.o.o. Podgorica

Broj iz evidencije postupaka javnih nabavki: 86/20
Redni broj iz Plana javnih nabavki: 696
Mjesto i datum: Podgorica, 15.12.2020. godine
Na osnovu člana 93 stav 1 Zakona o javnim nabavkama („Službeni list CG“, br. 074/19) Crnogorski elektrodistributivni sistem d.o.o. Podgorica objavljuje                                                  
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Izmještanje STS Zenelaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, UL
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( kao cjelina
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1. POZIV ZA NADMETANJE 
I   Podaci o naručiocu

	Naručilac: 

Crnogorski elektrodistributivni sistem DOO
	Lice/a za davanje informacija: 

Aleksandar Gagović

	Adresa: 

Ivana Milutinovića br. 12
	Poštanski broj: 

81000

	Sjedište:

Podgorica
	PIB (Matični broj):  

03099873

	Telefon:

020 408 366
	Faks:

/

	E-mail adresa:

aleksandar.gagovic@cedis.me
	Internet stranica (web): 

www.cedis.me


II Vrsta postupka

- otvoreni postupak

III Predmet javne nabavke

a) Vrsta predmeta javne nabavke

(  Radovi

b) Naziv i opis predmeta javne nabavke

	Izmještanje STS Zenelaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, UL


c) CPV – Jedinstveni rječnik javnih nabavki

	45232220-0 Radovi na izgradnji trafostanica
45315600-4 Radovi na niskonaponskim instalacijama


IV Način nabavke:

Nabavka se vrši:

( kao cjelina
( Obrazloženje razloga zašto predmet nabavke nije podijeljen na partije: 
Izmještanje STS Zenelaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, UL je posao čije izvodjenje je neophodno izvesti i završiti u kompletu kao jedinstvenu funkcionalnu cjelinu pa stoga iste radove nije moguće razložiti na partije.
V Zaključivanje okvirnog sporazuma

Zaključiće se okvirni sporazum:

( ne 

VI Procijenjena vrijednost predmenta nabavke:

Procijenjena vrijednost predmeta nabavke:
( kao cjeline je 49.586,78 €;
VII Zajednička nabavka
Nabavka se sprovodi kao zajednička nabavka:

( Ne

VIII Centralizovana nabavka
Nabavka je centralizovana:

( Ne
IX Jezik ponude

Ponuda se sačinjava na:

( crnogorski jezik i drugi jezik koji je u službenoj upotrebi u Crnoj Gori, u skladu sa Ustavom i zakonom.
X Rok za donošenje odluke o izboru najpovoljnije ponude, odnosno odluke o poništenju postupka javne nabavke

Odluka o izboru najpovoljnije ponude, odnosno odluka o poništenju postupka javne nabavke donijeće se u roku od 60 dana od dana otvaranja ponuda.

XI Uslovi za učešće u postupku javne nabavke i osnovi za isključenje
A. Obavezni uslovi
U postupku javne nabavke može da učestvuje samo privredni subjekat koji: 

1) nije pravosnažno osuđivan i čiji izvršni direktor nije pravosnažno osuđivan za neko od krivičnih djela sa obilježjima: a) kriminalnog udruživanja; b) stvaranja kriminalne organizacije; c) davanje mita; č) primanje mita; ć) davanje mita u privrednom poslovanju; d) primanje mita u privrednom poslovanju; dž) utaja poreza i doprinosa; đ) prevare; e) terorizma; f) finansiranja terorizma; g) terorističkog udruživanja; h) učestovanja u stranim oružanim formacijama; i) pranja novca; j) trgovine ljudima; k) trgovine maloljetnim licima radi usvojenja; l) zasnivanja ropskog odnosa i prevoza lica u ropskom odnosu; 

2) je izmirio sve dospjele obaveze po osnovu poreza i doprinosa za penzijsko i zdravstveno osiguranje.

Dokazivanje ispunjenosti obaveznih uslova

Ispunjenost obaveznih uslova dokazuje se na osnovu uvjerenja ili potvrde:

1) nadležnog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, u skladu sa propisima države u kojoj privredni subjekat ima sjedište, odnosno u kojoj izvršni direktor tog privrednog subjekta ima prebivalište,

 2) organa uprave nadležnog za poslove naplate poreza, odnosno nadležnog organa države u kojoj privredni subjekat ima sjedište. 
B. Uslovi sposobnosti privrednog subjekta

Privredni subjekat mora da ispunjava uslove sposobnosti: 

(  za obavljanje djelatnosti, 

(  stručne i tehničke osposobljenosti.
B1. Uslovi za obavljanje djelatnosti
Privredni subjekat treba da: 

( je upisan u Centralni registar privrednih subjekata ili drugi odgovarajući registar u državi u kojoj privredni subjekat ima sjedište, i 

( posjeduje ovlašćenje za obavljanje djelatnosti (dozvola, licenca, odobrenje ili drugi akt) u skladu sa zakonom.
Dokazivanje uslova za obavljanje djelatnosti
Ispunjenost uslova za obavljanje djelatnosti dokazuje se dostavljanjem: 

( dokaza o registraciji u Centralnom registru privrednih subjekata ili drugom odgovarajućem registru, sa podacima o ovlašćenom licu privrednog subjekta; 
(  ovlašćenja za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke (dozvola, licenca, odobrenje ili drugi akt nadležnog organa za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke):
- Licenca projektanta i izvođača radova  za obavljanje djelatnosti izrade tehničke dokumentacije i građenje objekata.

- Važeće Rješenje o utvrđivanju ispunjenosti uslova za obavljanje poslova ovlašćenog inžinjera (struka elektrotehnika i građevina) za složeni inženjerski objekat (dalekovodi i trafostanice naponskog nivoa 10 kV i više, kablovske i podzemne instalacije naponskog nivoa 10 kV i više) izdato od strane Ministarstva ekonomije.

- Važeću Licencu za projektovanje i izvođenje geodetskih radova izdatu od strane Uprave za nekretnine u skladu sa Zakonom o državnom premjeru i katastru nepokretnosti ("Službeni list Republike Crne Gore", br. 029/07 od 25.05.2007, Službeni list Crne Gore", br. 073/10 od 10.12.2010, 032/11 od 01.07.2011, 040/11 od 08.08.2011, 043/15 od 31.07.2015, 037/17 od 14.06.2017, 037/17 od 14.06.2017, 017/18 od 20.03.2018).
B2. Stručna i tehnička sposobnost
Privredni subjekat je dužan da posjeduje: 
( minimum stručnih i kadrovskih kapaciteta koji su potrebni za izvršenje ugovora:

· Minimum 1 diplomirani inženjer građevinarstva;

· Minimum 1 diplomirani inženjer elektrotehnike;

· Minimum 1 diplomirani inžinjer geodetske struke.
Dokazivanje stručne i tehničke sposobnosti
Stručna i tehnička sposobnost dokazuje se: 
( dokazom o angažovanju radne snage (kopija radne knjižice, prijava za osiguranje ili ugovor o radu), sa odgovarajućim referencama koje su potrebne za izvršenje predmeta nabavke u skladu sa zakonom i to: 

· dokazi o angažovanju radne snage (kopija radne knjižice, prijava za osiguranje ili ugovor o radu) i licence ili diplome o završenoj visokoj stručnoj spremi-najmanja kvalifikacija VII1 za: inženjera građevinarstva, inženjera elektrotehnike i inžinjera geodetske struke.
C. Osnovi za obavezno isključenje iz postupka javne nabavke
Privredni subjekat će se isključiti iz postupka javne nabavke, ako: 

1) postoji sukob interesa iz člana 41 stav 1 tačka 2 alineja 1 i 2 ili člana 42 Zakona o javnim nabavkama, 

2) ne ispunjava obavezne uslove i uslove sposobnosti privrednog subjekta predviđene tenderskom dokumentacijom, 

3) postoji drugi razlog predviđen ovim zakonom.

D. Posebni osnovi za isključenje iz postupka javne nabavke
 

Iz postupka javne nabavke isključiće se privredni subjekta koji: 
(  je u postupku stečaja ili likvidacije; 

( ima neizvršenih ugovorenih obaveza ili značajnih ili trajnih nedostataka tokom izvršavanja zahtjeva iz prethodnog ugovora o javnoj nabavci, javno-privatnom partnerstvu ili koncesiji, čija je posljedica bila raskid ugovora, naknada štete ili druga odgovarajuća sankcija; 

( je netačno prikazivao činjenice u vezi ispunjenosti uslova u postupku javne nabavke; 

( je učinio teški profesionalni propust koji dovodi u pitanje njegov integritet.
XII Kriterijum za izbor najpovoljnije ponude:
(  odnos cijene i kvaliteta

- Cijena  90 bodova

- Kvalitet 10 bodova
XIII Način, mjesto i vrijeme podnošenja ponuda i otvaranja ponuda
( Podnošenje ponuda u pisanoj formi: 

Ponude se mogu podnijeti:

· neposrednom predajom na arhivi naručioca na adresi Ul. Ivana Milutinovića br. 12;

· preporučenom pošiljkom sa povratnicom na adresi Ul. Ivana Milutinovića br. 12, s tim što ponuda mora biti uručena od strane poštanskog operatora najkasnije do roka određenog za podnošenje ponude,  radnim danima od 7 do 15 sati, zaključno sa danom 22.01.2021. godine do 9 sati.
Otvaranje ponuda, kome mogu prisustvovati ovlašćeni predstavnici ponuđača sa priloženim punomoćjem potpisanim od strane ovlašćenog lica, održaće se dana 22.01.2021. godine u 10 sati, u prostorijama Naručioca na adresi Ivana Milutinovića br. 12, Podgorica.
XIV Rok važenja ponude
Rok važenja ponude je 60 dana od dana otvaranja ponuda.
XV Garancija ponude

( da
Ponuđač je dužan dostaviti bezuslovnu i na prvi poziv naplativu garanciju ponude u iznosu od 2 % procijenjene vrijednosti javne nabavke, kao garanciju ostajanja u obavezi prema ponudi u periodu važenja ponude i 5 dana nakon isteka važenja ponude.

Garancija ponude će se aktivirati ako ponuđač: 

1) odustane od ponude u roku važenja ponude; 

2) ne dostavi zahtijevane dokaze prije potpisivanja ugovora; 

3) odbije da potpiše ugovor o javnoj nabavci ili okvirni sporazum; ili 

4) u izjavi privrednog subjekta navede netačne činjenice o ispunjenosti uslova iz člana 111 stav 4 Zakona o javnim nabavkama.

XVI Tajnost podataka
Tenderska dokumentacija sadrži tajne podatke

( ne

2. TEHNIČKA SPECIFIKACIJA PREDMETA JAVNE NABAVKE

Izmještanje STS Zenelaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, UL
	R.B.
	Opis predmeta nabavke u cjelini, odnosno po partiji ili stavkama
	Bitne karakteristike predmeta nabavke u pogledu kvaliteta, dimenzija, oblika, bezbjednosti, performansi, označavanja, roka upotrebe i dr...
	Jedinica mjere
	Količina 


	
	Izmještanje STS Zenelaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, UL
Izmještanje STS Zenelaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, UL
	Ovim predmjerom predviđa se isporuka i montaža svog materijala navedenog po pozicijama i svog sitnog nespecificiranog materijala potrebnog za kompletnu izradu i ugradnju kako je to navedeno po pozicijama, ispitivanje i puštanje u ispravan rad kao i dovođenje u ispravno prvobitno stanje mesta oštećenih na već izvedenim radovima i konstrukcijama. Sav upotrebljeni materijal mora biti prvoklasog kvaliteta i odgovarati standardima. Radovi moraju biti izvedeni stručnom radnom snagom, a u potpunosti prema važećim  tehničkim propisima za ove vrste radova. U cijenu su uračunate cijena materijala, cijene radne snage i svi porezi i doprinosi na matrijal. Cijena uključuje i izradu sve eventualno potrebne radioničke dokumentacije, ispitivanja i puštanja u rad svih elemenata instalacije navedene po pozicijama.
	
	

	
	
	
	
	

	1
	
	Demontaža postojeće stubne trafostanice sa čelično rešetkastim stubom, 3 stuba dalekovoda i odvoz materijala na poziciji koju investitor odredi, kao i premještanje trafoa na novoprojektovanom betonskom stubu prikazanom na situaciji
	pauš
	

	
	
	
	
	

	2
	
	Pripremno-završni radovi: otvaranje i organizacija gradilišta, dopremanje alata i mehanizacije; popravak postojećih staza do stubnih mjesta,i pravljenje novih na početnoj dionici; pregled izvršenih radova; rad sa komisijom za tehnički pregled objekta; otprema alata i mehanizacije i zatvaranje gradilišta.
	pauš
	

	
	
	
	
	

	3
	
	Iskop zemlje za temelj STS u zemljištu bilo koje kategorije dimenzija za nosivost tla 1daN/cm2 +10%,  sa pravilnim odsijecanjem bočnih strana i dna jame i odbacivanjem iskopane zemlje
	m3
	4,95

	
	
	
	
	

	4
	
	Spravljanje i ručno ugrađivanje betona MB-20 za temelj STS sa oplatom, izradom košuljica od  cementnog maltera debljine 2cm sa padom od 5% prema spoljnim ivicama temelja, prema nacrtu u prilogu projekta
	m3
	4,5

	
	
	
	
	

	5
	
	Nabavka, transport i podizanje stuba STS 11/1500 za montažu stubne trafostanice, komplet sa iskopima i izvođenjem betoskog temelja, u svemu prema tehničkom opisu i nacrtima u prilogu projekta,
	kom
	1

	
	
	
	
	

	6
	
	Nabavka, transport i montaža pocinčanih konzola stubne trafostanice, a što podrazumijeva vršnu konzolu koja obezbjeđuje razmak VN provodnika od D=125cm tipa ČD 3Z 125/500/315, konzola nosača tranformatora, niskonaponskog ormara i konzole odvodnika prenapona, a u svemu prema tehničkom opisu i nacrtima u prilogu projekta,
	kom
	1

	
	
	
	
	

	7
	
	Nabavka, transport sastavljanje i montaža izolatorskih lanaca sa izolatorskim člancima tipa U120BS, ovjesnom opremom, prema tehničkom opisu, specifikaciji i  nacrtima  u prilogu dokumentacije, ili ekvivalentne, komplet tipa :
	
	

	
	
	JZP
	kom
	3

	
	
	
	
	

	8
	
	Nabavka, transport i montaža srednjenaponske opreme na stubu stubne trafostanice  sa odvodnicima prenapona  naznačenog napona 12kV, struje pražnjenja 10 kA pri talasu 8/20μs, linijskim vertikalnim rastavljačem 12 kV/200A sa prigrađenim osiguračima 30A, a u svemu prema tehničkom opisu i nacrtima u prilogu projekta, 
	kom
	1

	
	
	
	
	

	9
	
	Nabavka, transport i montaža niskonaponskog razvodnog ormara od aluminijumskog lima debljine 2.5mm, IP 54, sa glavnim kompakt prekidačem  400A prekidne moći 36kA po IEC 60947-2, nazivne struje I=400A, sa 5.3A zaštitnom jedinicom podesive prekostrujne zaštite, sa kalemom za isključenje, sa četiri NN trofazna izvoda, sa povezanom zaštitom tranformatora sa termometrom i buholc relejem,  a u svemu prema tehničkom opisu,  nacrtima i specifikaciji materijala,  u prilogu projekta,
	kom
	1

	
	
	
	
	

	10
	
	Iskop i zatrpavanje rova za polaganje trake za uzemljenje u zemljištu bilo koje  kategorije.
	m3
	57,5

	
	
	
	
	

	11
	
	Nabavka pocinčane trake 25x4 mm i izvođenje uzemljenja sa polaganjem u rovu i izradom svih spojnih mjesta, a plaća se po kg položene trake
	kg
	160

	
	
	
	
	

	12
	
	Nabavka, polaganje i povezivanje kabla PP00 1x50 mm2,Cu, 1 kV za spajanje radnog uzemljenja.
	m
	32

	
	
	
	
	

	13
	
	Nabavka i postavljanje tablica za numeraciju i upozorenje od visokog napona:
	kom
	1

	
	
	
	
	

	14
	
	Nabavka materijala I izrada metalne ograde oko kruga trafostanice visine 180cm. Ogradu raditi od kutija 80x80mm za vertikale I 40x40mm za okvir ispune a ispunu od grif mreze
	m
	10

	
	
	
	
	

	15
	
	Izrada kapije od kutija 60x60mm(okvir) I ispunom od kutija 40x40mm I grif mreze. Kapija je klizna sirine 1,25m
	kom
	1

	
	
	
	
	

	16
	
	Troškovi Ispitivanja izvedenih elektromontažnih radova, obezbeđivanje certifikata o efikasnosti sistema zaštite od opasnog napona dodira. mjerenje otpora uzemljenja, itd
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	1.Ukupno premještanje i izgradnja STS 10/0,4 kV 
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	2.Predmjer radova i materijala NN kablovske mreže


	
	

	
	
	 a)Građevinski radovi
	
	

	1
	
	 Pripremno-završni gradjevinski radovi, paušalno
	
	

	
	
	
	
	

	2
	
	Obilježavanje trasa kablovskog voda radi iskopa rova. Ukupno za rad, računato za kompletnu trasu voda, dužine
	m1
	513,00

	
	
	
	
	

	3
	
	Sječenje grmlja, stabala i ostalog rastinja s vađenjem panjeva, unutar radnog pojasa na trasi  u širini od 2 m, s odvozom na deponiju.
Obračun po 1 m2, sve komplet.
	m2
	205,20

	
	
	
	
	

	4
	
	Probni iskopi za utvrđivanje stvarne trase kablovskog voda i dubine njegovog ukopavanja, kao i postojanja podzemnih instalacija. 
Probne otkope vršiti ručno, uz maksimalne mjere opreznosti, kako ne bi došlo do oštećenja podzemnih instalacija. Ukupno za rad, računato po m1 izvršenog probnog iskopa:
	met
	50,00

	
	
	
	
	

	5
	
	Mašinski iskop rova za polaganje kablova, bez obzira na kategoriju tla. Dubina iskopa u svemu prema nacrtu, tehničkom opisu i tehničkim uslovima. 
Stranice rova zasijecati vertikalno. Iskopani materijal odbaciti min. 1,0m od ivice rova s jedne strane. Kameniti materijal odvojiti od zemljanog.   Na mjestima gdje nema dovoljno prostora za odbacivanje materijala iskopani materijal odmah odvesti na privremenu deponiju radi nesmetanog odvijanja saobraćaja i radova, što je uračunato u jediničnu cijenu stavke. 
Prilikom iskopa posebnu pažnju obratiti na postojeće podzemne i nadzemne instalacije, a iskop na tim mjestima izvesti prema uslovima iz suglasnost vlasnika instalacija.
Obračun po 1m3 iskopanog materijala u sraslom stanju, prema idealnom presjeku;
	
	

	
	
	351x0,8x0,4x0,9+116x0,8x0,5x0,9+38x0,8x0,7x0,9+8x1,1x0,6x0,8
	m3
	166,22

	
	
	
	
	

	6
	
	Ručni iskop, proširenje i produbljenje rova(ručno). Ručni iskop izvesti na mjestima ukrštanja sa postojećim instalacijama i na pojedinim nepristupačnim dionicama trase. Dionice za ručni iskop odrediće projektant, odnosno nadzorni inženjer.
Na pojedinim mjestima i na saobraćajnim površinama, gdje prema procjeni nadzornog inženjera nema dovoljno prostora za odbacivanje materijala, iskopani materijal odmah odvesti na privremenu deponiju radi nesmetanog odvijanja saobraćaja i radova što je uračunato u jediničnu cijenu stavke. Ukupno za rad i transport, računato po 1m3 iskopanog materijala u sraslom stanju, prema idealnom presjeku, u zemljištu bilo koje kategorije:
	
	

	
	
	351x0,8x0,4x0,1+116x0,8x0,5x0,1+38x0,8x0,7x0,1+8x1,1x0,6x0,2
	m3
	19,06

	
	
	
	
	


Izrada temelja za slobodnostojeći ormar NKRO.

Stavkom je obuhvaćeno iskop zemljišta bilo koje kategorije, nabavka i ugradnja ankera u prethodno pripremljenom i ošalovanom temelju tako da kontrolom bude upravan iz dva pravca a u svemu prema datom detalju. U temelju ormara je potrebno da postoji dovoljno prostora za provlačenje napojnih i drugih kablova. Obodne ivice je potrebno "oboriti" ka spolja kako se ne bi vršilo sakupljanje vode u dijelu spoja betonskog temelja i ormara.

	Dimenzije temelja je potrebno prilagoditi izabranom tipu ormara. Minimalna dubina ukopavanja temelja ormara je u skladu sa detaljem koji se dobija od isporučioca opreme - ormara. Min visina gornje tačke temelja na koju se montira ormar je 0,30 met a u cilju smanjenja mogućnosti prodora vode u ist. Obrada dijela temelja koji je iznad nivoa kote terena je potrebno da bude u skladu sa okolnim prostorom 
	kom
	4,00

	
	
	
	
	

	8
	
	Nabavka transport i izrada posteljice kabla od sitnog pijeska ili sitnozrnaste zemlje, granulacije do 4mm. Pri slobodnom polaganju kablova, prvo se razastire sloj sitnog pijeska debljine 10 cm, a nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska debljine takođe 10 cm. Nabijanje posteljice se izvodi isključivo ručno. 
Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po m3 posteljice:
	
	

	
	
	351x0,4x0,2+116x0,5x0,2+38x0,7x0,2+ 8.14x .56
	m3
	49,56

	
	
	
	
	

	9
	
	Zatrpavanje rovova iskopom. Zatrpavanje se vrši u slojevima od po dvadesetak centimetara, uz ručno nabijanje. Postići stepen zbijenosti Sz od najmanje 95% u odnosu na standardni postupak po Proctoru. Zbijanje izvršiti pomoću srednjeg vibracijskog uređaja za nabijanje, maksimalne radne težine 0,6kN, ili vibracijske ploče maksimalne radne težine 5,0kN. Ukupno za rad, sa pribavljanjem atesta zbijenosti tamponske podloge,računato po m3 iskopa :
	
	

	
	
	351x0,4x0,6+116x0,5x0,6+38x0,7x0,6+8x0,6x0,34
	m3
	136,63

	
	
	
	
	

	10
	
	Zatrpavanje rovova šljunkom na mjestima predviđenih za sobraćajnice, lokacijama kablovskih kanalizacija, kao i na mjestima gdje je izvršeno razbijanje asfalta  i trotoara. Zatrpavanje se vrši u slojevima uz nabijanje. Postići zbijenost do modula stišljivosti Ms=40,0MN/m2 i stepena zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak Sz≥98% .
Zbijanje izvršiti pomoću srednjeg vibracionog uređaja za nabijanje, maksimalne radne težine 0,6kN, ili vibracione ploče maksimalne radne težine 5,0kN. 
 Ukupno za rad, sa pribavljanjem atesta zbijenosti tamponske podloge, računato po 1m3 iskopa :
	
	

	
	
	8x0,6x0,2
	m3
	0,96

	
	
	
	
	

	11
	
	Uredjenje zemljišta nakon obrade rovova planiranjem viška materijala. Ukupno za rad a plaća se po m3 planiranog iskopa
	
	

	
	
	 1.25x(351x0,4x0,2+116x0,5x0,2+38x0,7x0,2)
	m3
	56,25

	
	
	
	
	

	12
	
	Uredjenje zemljišta sa odvozom viška materijala do deponije. Ukupno za rad i transport, računato sa udaljenošću deponije do 5 km a plaća se po m3 viška iskopa
	
	

	
	
	 1.25x(8x0,6x0,76)
	m3
	4,56

	
	
	
	
	

	13
	
	Isporuka i ugradnja oznaka trase kabla. Obilježava se napon i položaj kabla u rovu, promjena pravca trase, početak i kraj kablovica, eventualna mjesta približavanja, paralelnog vođenja ili ukrštanja kabla sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i na svim onim mjestima gde nadzorni organ smatra da je potrebno (predmjer je rađen na osnovu predpostavljenog broja oznaka i podliježe izmjeni). Oznaka se nalazi na mesinganoj pločici, ugrađenoj na betonskoj kocki. Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po ugrađenoj oznaci:
	kom
	15,00

	
	
	
	
	

	14
	
	Isto kao pod 13., samo oznaka za ukrštanje kablova sa drugim podzemnim objektima i instalacijama (10 kV vod, vodovod, kanalizacija, PTT itd.), paušalno
	pauš
	10,00

	
	
	
	
	

	15
	
	Ostali sitan građevinski materijal 
	pauš
	1,00

	
	
	
	
	

	16
	
	Troškovi Ispitivanje izvedenih građevinskih radova, obezbeđivanje atesta o kvalitetu zbijenosti slojeva kablovskih kanala mjerenjem i kvaliteta saniranih asfaltnih i betonskih površina
	pauš
	

	
	
	
	
	

	
	
	Ukupno građevinski radovi
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	b)Elektromontažni radovi
	
	

	1
	
	Nabavka, transport i polaganje jednožilnog energetskog kabla sa izolacijom i plaštom PVC mase u rovu trasom definsianom crtežom u prilogu  (prije nabavke još jednom  provjeriti tip i dužinu kabala) 
	
	

	
	
	·         razvlačenje kablova
	
	

	
	
	·         postavljanje kablova uz stub
	
	

	
	
	Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po m položenog kabla tipa 
	
	

	
	
	PP00-A 4x150  mm2, 0,6/1kV
	m
	831,00

	
	
	
	
	

	2
	
	Isporuka i polaganje “gal”- štitnika ili slične mehaničke zaštite slobodno položenog kabla u rovu. [titnici se polažu tako da se, po dužini, međusobno preklapaju za po desetak santimetara, potpuno prekrivajući položeni kabl. štitnici se polažu nakon razastiranja drugog sloja pijeska u rovu. Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po položenom štitniku (l = 1,0 m):
	kom
	808,50

	
	
	
	
	


Isporuka i polaganje plastične trake za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski visokonaponski kabl. Traka treba da je crvene boje i sa odgovarajućim natpisom. Polaže se cijelom dužinom kablovskog rova, pri njegovom zatrpavanju, na četrdeset santimetara iznad kabla na regulisanim površinama i u dva sloja na trideset i pedeset centrimetara iznad kabla na neregulisanim površinama. Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po metru dužnom položene trake:

	
	m
	751,00

	4
	
	izrada kablovske  kanalizacije   za  prolaz  kabla  ispod  kolovoza, sa Isporukom rebrastih dvoslojnih HDPE cijevi, crvene boje, SRPS-EN50086-2-4 (DIN16961, NFC68-171) odnosno po SRPS-EN13476, sa  pratećim priborom odstojni držači, gumeni  pstenovi za zaptivanje pri nastavljanju cijevi, gumenim čepovima za  zatvaranje  rezervnih kablovica.
Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po ugrađenoj fleksibilnoj cijevi (l = 6,0 m) tipa:
	
	

	
	
	HDPE, Ø160, 138/160mm
	kom
	8

	5
	
	Izrada zaštitnih mjera prilikom ukrštanja kablova sa drugim podzemnim objektima i instalacijama prema crtežu u prilogu i tehničkom opisu, paušalno
	kom
	10,00

	
	
	
	
	

	6
	
	Nabavka, transport i ugradnja slobodnostojećeg poliesterskog ormara NKRO-4 sa zatvorenim krovom i dnom, izrađen od vruće presovanog staklom ojačanog poliestera, u stepenu zaštite IP55, boje RAL7035. Na ormaru je potrebno da se nalaze min dvije brave koje obezbjeđuju odgovarajuću zaptivenost odnosno IP zaštitu. Ormar je potrebno da posjeduje mogućnost kontrolisanog pristupa unutrašnjosti putem odgovarajućeg ključa, namjenske brave ili sličnog rješenja. Samu mikrolokaciju ormara (sa temeljom) je potrebno odrediti sa ovlašćenim predstavnicima CEDIS-a, nadzorom i arhitektom kako ista ne bi remetila koncept rješenja prostora. Unutar ormara je potrebno da se nalazi sledeća oprema. 
	
	

	
	
	Tropolna vertikalna osiguračka pruga, izolovana negorivim materijalom i stepena zaštite IP2X, sa jednopolnim isključenjem, opremljena uređajem za gašenje električnog luka, nazivne struje In=250A, za montažu na sabirnički sistem međuosovinskog rastojanja 185 mm, sa priključnim stezaljkama za kablove presjeka do 300 mm2.
	
	

	
	
	* Patroni;
	
	

	
	
	* Cu sabirnice ;
	
	

	
	
	* Zaštitna sabirnica ;
	
	

	
	
	* Oznake svih kablova ;
	
	

	
	
	* Jednopolna šema na unutrašnjoj strani vrata ( plastificirana i zaštićena od vlage).
	
	

	
	
	* Sitan montažerski materijal (potrebno ožičenje , kablovi,...) ;
	
	

	
	
	Stavkom takodje uključeni svi potrebni radovi i materijal za elektro-montažerske radove potrebne za puštanje ormara pod napon sa svim svojim elementima.
	kom
	4,00

	
	
	
	
	

	7
	
	 Nabavka i montaža toploskupljajućih kablovskih završnica na napojnom NN kablu, za jednožilne kablove bez armature izolovane plastičnom masom. Pod stavkom se podrazumijeva komplet rad i montaža kablovskih završnica sličnih tipu
	
	

	
	
	Niskonaponske završnice za nn kablove presjeka iz GP
	kom
	10,00

	
	
	
	
	

	8
	
	Snimanje tačnog položaja položnog kabla i izrada katastarske situacije, kompletnog STS I NN nadzemne i podzemne mreže, kao i izradu geodetskog elaborate izvedenog stanja u štampanoj formi kao I u dwg I kml format.
	komplet
	1

	
	
	
	
	

	9
	
	Isporuka i polaganje pocinkovane čelične trake, Fe/ Zn 25x4 mm u kablovski rov. Traka se polaže pri zatrpavanju rova, na dubini od oko 40 cm, nakon nanošenja prvog sloja iskopa. Stavka obuhvata i razvlačenje trake, nabavku ukrsnih komada “traka-traka” (JUS N.B4.936) i izradu međusobnih veza traka. Traka se u rovu polaže nasatice. Ukupno za nabavku, transport i rad, računato po metru dužnom položene Fe/Zn trake.
	kg
	402,00

	
	
	
	
	

	10
	
	Povezivanje trake uzemljivača sa združenim uzemljenjem objekta duž trase kablovskog rova. Spajanje trake izvesti ukrsnim komadima traka-traka JUS N.B4.936
	pauš
	10,00

	
	
	
	
	

	11
	
	Nabavka i ugradnja olovnih obujmica sa oznakom tipa, presjeka, naponskog nivoa i godine polaganja kabla na svim NN kablovskim izvodima a u svemu prema tehničkim preporukama.Ukupno za nabavku i rad, računato po obujmici
	kom
	45,00

	
	
	
	
	

	12
	
	Ostali sitan instalacioni i montažni materijal
	pauš
	1,00

	
	
	
	
	

	13
	
	Troškovi Ispitivanja izvedenih elektromontažnih radova, galvanskoj povezanosti uzemljivačkih traka kao i  obezbeđivanje ispitnog protokola o mjerenju otpora izolacije položenih kabova
	pauš
	

	
	
	Ukupno elektromontažni radovi
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	2.Rekapitulacija
	
	

	
	
	 
	
	

	
	
	a)ukupno građevinski dio
	
	

	
	
	b)ukupno elektromontažni dio
	
	

	
	
	 
	
	

	
	
	Ukupno niskonaponski kablovski vod:
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	3.Predmjer radova i materijala za SKS mrežu 
	
	

	
	
	a)Građevinski dio
	
	

	1
	
	Demontaža postojeće NN mreže (drveni i betonski stubovi sa provodnicima)  kako je to prikazano na situaciji kao i odvoz materijala na poziciji koju investitor odredi a sve prema grafičkom prilogu
	pauš
	 

	 
	
	 
	 
	 

	2
	
	Pripremno - završni radovi: otvaranje i organizacija gradilišta, dopremanje alata i mehanizacije, pregled izvršenih radova; rad sa komisijom za tehnički pregled objekta; otprema alata i mehanizacije i zatvaranje gradilišta.
	paušalno
	 

	 
	
	 
	 
	 

	3
	
	Obilježavanje - kolčenje stubnih mjesta. Ukupno za rad računato po stubnom mjestu: 
	kom
	5

	 
	
	 
	 
	 

	4
	
	Krčenje trase voda, sječenjem mjestimične šikare u pojasu širine 4m,:
	m2
	41,2

	 
	
	 
	 
	 

	5
	
	Iskop rupa za temelje stubova u zemljištu bilo koje kategorije, uvećan za 10%, prema nacrtima u prilogu projekta. Ukupno za rad, računato po m3 iskopa:
	m3
	9,9

	 
	
	 
	 
	 

	6
	
	Iskop rova sa naknadnim zatrpavanjem, dimenzija 0,4x0,8m za uzemljenje ventilskih odvodnika prenapona u zemljištu bilo koje  kategorije, prema crtežu u prilogu projekta (10,24m3 po jednom odvodu). Ukupno za rad, računato po m3 iskopa:
	m3
	51,2

	 
	
	 
	 
	 

	7
	
	Nabavka i spoljašnji transport armirano betonskih stubova. Ukupno za nabavku i transport:
	 
	 

	 
	
	9 / 1000
	kom
	5

	 
	
	 
	 
	 

	8
	
	Isporuka materijala i izrada betonskih temelja za stubove niskonaponske kablovske mreže sa SKS-om. Temelji su dimenzija kako je to dato nacrtom u prilogu projekta i izrađuju se od betona MB 20.  Pri izradi temelja, kroz temelj provući pocinkovanu čeličnu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm (l = 2,0 m), za vezu stuba sa uzemljenjem na mjestima montaže odvodnika prenapona. 

 Ukupno za nabavku materijala, transport i rad, računato po m3 ugrađenog betona:
	m3
	6,12

	 
	
	 
	 
	 

	9
	
	Unutrašnji transport, podizanje i ugradnja armirano betonskih stubova 
	 
	 

	 
	
	9 / 1000
	kom
	5,0

	 
	
	 
	 
	 

	 
	
	Ukupno građevinski dio
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 

	
	
	b) Elektromontažni dio
	 
	 

	 
	
	[image: image2.wmf]Æ
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	1
	
	Nabavka, transport i montaža SKS voda na stubovima mreže, a u svemu prema tehničkom opisu i situacionom planu u prilogu projekta, tipa:
	 
	 

	 
	
	2xXOO/O-A  3x70+54,6
	m
	51,00

	 
	
	 
	 
	 

	2
	
	
Nabavka i ugradnja dvodijelnih obujmica sa imbus šarafima , za montažu na betonskih stubovima, a za nošenje ovješenja kablovskih snopova, u svemu prema nacrtu u prilogu projekta i stubnoj listi, tipa:


	 
	 

	 
	
	Dvod.obujmica 3891250 za D=200-250mm
	kom
	6

	 
	
	
	 
	 

	3
	
	Nabavka i ugradnja komplet pribora za vješanje distributivnog samonosivog kablovskog snopa na stubovima, na dvodjelnim obujmicama, prema specifikaciji navedenoj u stubnoj listi :
	 
	 

	 
	
	Univerzalni nosač 
	kom
	8

	 
	
	Zatezna stezaljka 
	kom
	8

	 
	
	Plastificirani remen
	kom
	8

	 
	
	 
	 
	 

	4
	
	Nabavka i montaža konzola za katodne odvodnike prenapona, prema crtežu u prilogu, zajedno sa specificiranim priborom za montažu na stub, komplet:
	kom
	5

	 
	
	 
	 
	 

	5
	
	 Nabavka i montaža izolovanih metal-oksidnih katodnih  odvodnika  prenapona 10 kA , prema VDE 0675/6, komplet sa povezivanjem na SKS pomoću izolovanih vodo-zaptivnih priključnih stezaljki . Plaća se po odvodniku prenapona
	kom
	15

	 
	
	 
	 
	 

	6
	
	Nabavka pocinčane trake Fe/Zn 25x4 mm2, mase (0.768 kg/m), 42m po jednom uzemljenju (40kg) i izvođenje uzemljenja za katodne  odvodnike prenapona, sa povezivanjem.  Komplet za nabavku i rad:
	kg
	153,6

	 
	
	 
	 
	 

	7
	
	PVC cijev u željeznu cijev za mehaničku zaštitu kablova uz stub. Računato po dužnom metru.
	met
	11,00

	 
	
	 
	 
	 

	8
	
	Ostali sitni materijal 
	pauš
	 

	 
	
	 
	 
	 

	 
	
	Ukupno elektromontažni dio
	 
	 

	
	
	3.Rekapitulacija
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 

	 
	a) 
	b) ukupno građevinski dio
	 
	 

	 
	c) 
	d) ukupno elektromontažni dio
	 
	 

	 
	
	 Ukupno SKS mreža:
	 
	 

	
	
	UKUPNA REKAPITULACIJA
	
	

	
	
	1.Ukupno premještanje i izgradnja STS 10/0,4 kV 
	
	

	
	
	2. Ukupno niskonaponski kablovski vod
	
	

	
	
	3. Ukupno sks mreža
	
	


Napomena: Ponuđači su u ponudi dužni upisati naziv proizvođača, tip i zemlju porijekla ponuđenog materijala i opreme.
Elektrotehnički projekat je prilog specifikacije kao informativni material. Tehničke karakteristike opreme trebaju da budu u skladu sa tehničkim opisom iz projekta. Ispod se nalazi fajl sa Elektrotehničkim projektom.
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Zahtjevi u pogledu načina izvršavanja predmeta nabavke koji su od značaja za sačinjavanje ponude i izvršenje ugovora

( Rok izvršenja ugovora: je dva mjeseca od dana uručenja revidovanog glavnog projekta i otvaranja građevinskog dnevnika. Pod uvođenjem Izvođača u posao podrazumjeva se otvaranje građevinskog dnevnika, u kojem se konstatuje da ga je Naručilac uveo u posao, a ovaj primio lokaciju i svu potrebnu dokumentaciju, čime su stvoreni uslovi da otpočnu radovi.
( Mjesto izvršenja ugovora je: Ulcinj.
( Rok plaćanja je:  roku od 60 (šezdeset) dana računajući od dana ispostavljanja fakture/situacije za izvedene radove prema CEDIS d.o.o. Podgorica – Sektor za komercijalne poslove (n/r Bojana Tamindžija, dipl. ecc.) adresa Ivana Milutinovića br. 12, na žiro račun Izvođača. 
( Način plaćanja je: virmanski.
( Garantni rok: 

Garantni rok za  kvalitet izvedenih radova i ugrađenu opremu iznosi min 24 mjeseca računajući od dana primopredaje objekta. Izvođač je dužan da u garantnom roku otkloni o svom trošku sve nedostatke na objektu, koji su nastupili zbog toga što se Izvođač nije pridržavao svojih obaveza u pogledu kvaliteta radova i materijala. Izvođač nije dužan da otkloni nedostatke koji su nastali kao posledica nemara, nepažnje, nestručnog rukovanja i upotrebe, odnosno nenamjesnog korišćenja objekta od strane Naručioca ili trećih lica.
( Način sprovođenja kontrole kvaliteta – Provjera kvaliteta izvedenih radova vršiće se putem stručnog nadzora u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekta. Izvođač radova je dužan da prije ugradnje opreme i materijala nadzornom organu stavi na uvid dokumuntaciju deklaracija proizvođača kojom se potvrđuje da isporučena oprema i materijal su istovjetni sa ponuđenom opremom i materijalom.

Stručni nadzor nema pravo da oslobodi Izvođača od bilo koje njegove dužnosti ili obaveze iz ugovora ukoliko za to ne dobije pisano ovlašćenje od Naručioca. Tehnički pregled i primopredaja izvedenih radova vršiće se prema propisima koji važe u sjedištu Naručioca. Obavijest da su radovi završeni Izvođač podnosi Naručiocu preko Osobe navedene za komunikaciju po  pitanjima vezanim za izvođenje radova. Strane ugovora su u obavezi da komisiji za Tehnički pregled izvedenih radova, koja se obrazuje u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata, stave na raspolaganje svu dokumentaciju u vezi sa izgradnjom objekta.Izvođač se obavezuje da o svom trošku otkloni sve nedostatke i primjedbe navedene u Izvještaju  Komisije za Tehnički pregled.
( Dokaz odnosno sertifikat, koje izdaju akreditovana sertifikaciona tijela o ispunjavanju uslova kvaliteta predmeta nabavke:
Izvođač je obavezan da prije uvođenja u posao Naručiocu dostavi sljedeću tehničku specifikaciju:

Kabal:

Certifikat  izdat od organa ili tijela za ocjenu usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, u kojem su jasno utvrđeni referentni i odgovarajući standardi i kojim se potvrđuje podobnost roba po standardu:
1. IEC 60502-2 ili ekvivalentan standard
Kablovski pribor

1. CENELEC standardi

Samonosivi kablovski snop

Certifikat  izdat od organa ili tijela za ocjenu usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, u kojem su jasno utvrđeni referentni i odgovarajući standardi i kojim se potvrđuje podobnost roba po standardu:

1. IEC 60502-2 ili ekvivalentan standard

Ormar za STS 10/0,4 kV:

Certifikat  izdat od organa ili tijela za ocjenu usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, u kojem su jasno utvrđeni referentni i odgovarajući standardi i kojim se potvrđuje podobnost roba po standardima:IEC 60439-1 ili ekvivalent, EN 60947-3 ili ekvivalent,  IEC 60947 ili ekvivalent, specifikacija ugrađene opreme u ponuđenom ormaru.
Armirano betonski stub: 

Certifikat  izdat od organa ili tijela za ocjenu usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, u kojem su jasno utvrđeni referentni i odgovarajući standardi i kojim se potvrđuje podobnost roba po standardima:
1. EN 60652 ili ekvivalent

2. EN 12843 ili ekivalent 

3. certifikat da je izvršeno ispitivanje galvanske veze navojne čaure za galvansko povezivanje stabla sa uzemljivačem stuba i navojne(ih) čaure(a) za galvansko povezivanje stabla sa navojnom čaurom konzole.

-Za izolatore, nosače izolatora, konzole, ovjesnu opremu za SKS

Certifikat  izdat od organa ili tijela za ocjenu usaglašenosti čija je kompetentnost priznata, u kojem su jasno utvrđeni referentni i odgovarajući standardi i kojim se potvrđuje podobnost roba.
( Način obračuna troškova izvedenih radova: po izvedenim količinama radova i jediničnim cijenama iz ponude prvorangiranog ponuđača.
( Drugi uslovi:

Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018 i 63/2018); Zakonom o energetici ("Službeni list CG", br. 5/2016 i 51/2017); Zakon o zaštiti na radu ("Sl. list RCG 79/04"); Zakonom o zaštiti i spašavanju („Sl. list RCG br. 13/2007); Pravilnikom o načinu i postupku vršenja stručnog nadzora, Pravilnikom o načinu vođenja i sadržini građevinskog dnevnika, građevinske knjige i knjige inspekcije, Pravilnikom o izmjeni i dopuni pravilnika o načinu vršenja tehničkog pregleda, Zakonom o državnom premjeru i katastru nepokretnosti ("Službeni list Republike Crne Gore", br. 029/07 od 25.05.2007, Službeni list Crne Gore", br. 073/10 od 10.12.2010, 032/11 od 01.07.2011, 040/11 od 08.08.2011, 043/15 od 31.07.2015, 037/17 od 14.06.2017, 037/17 od 14.06.2017, 017/18 od 20.03.2018), Opšti uslovi za isporuku električne energije ("Sl. list RCG" br. 1/90),Pravilnik o tehničkim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000V ("Sl. list SFRJ" br.4/74),Pravilnik o tehničkim normativima za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova ("Sl. list SRJ" br.41/93), Pravilnik o tehničkim normativama za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV” (”Sl.list SFRJ ”, br. 65/88 i “Sl. List SRJ”, br.18/92),Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona ("Sl. list SFRJ" br.7/71, 44/76), Pravilnik o tehničkim mjerama za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja ("Sl. list SRJ" br.11/96),Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara ("Sl. list SFRJ" br.74/90),Pravilnik o tehničkim normativima za uzemljenja elektroenergetski postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V ("Sl. list SRJ" br.61/95).

OSTALE OBAVEZE U POGLEDA PRIMJENE UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI 

Izvođač je dužan da upisom u građevinski dnevnik konstatuje okolnosti koje mogu uticati  na produženje roka ugovorenih radova ili pojedinih faza radova (početak, trajanje i prestanak okolnosti), a Naručilac mu to svojim potpisom potvrđuje. Ukoliko upisano produženje roka ima direktan uticaj na ukupno produženje roka izvođenja radova, Izvođač je dužan pismeno o tome obavijestiti Naručioca, te pribaviti pismenu saglasnost od Naručioca u roku od 3 dana za produženje roka Naručiocu na saglasnost.

Izvođač se obavezuje:

-
da radove izvede prema tehničkoj specifikaciji, Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata i da oprema i materijal, koje Izvođač obezbjeđuje, odgovaraju  tehničkoj dokumentaciji, Ponudi br. -___/__ od __ godine i odredbama ovog Ugovora;

-
obezbijedi sigurost objekta, zaštitu i zdravlje na radu zaposlenih i zaštitu okoline (susjednih objekata i infrastrukture)

-
obezbijedi dokaz o kvalitetu izvedenih radova, odnosno ugrađene opreme, instalacija 

-
da imenuje odgovornog rukovodioca radova,

-
vodi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu,

-
da izvede ugovorene radove na način i u rokovima koji su određeni ugovorom;

-
da dostavi garancije za dobro izvršenje ugovora i otklanjanje nedostataka u garantnom roku.

Naručilac se obavezuje:

-
da Izvođača radova  uvede u posao. Pod uvođenjem u posao podrazumijeva se datum otvaranja građevinskog dnevnika.

-
da izvrši plaćanja prema Izvođaču prema načinu i uslovima kako je to utvrđeno odredbama ovog Ugovora.

-
Da vrši stručni nadzor i tehnčki pregled u skaldu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekta

-
da na zahtjev Izvođača obezbijedi odgovorno lice ili neko drugo lice radi razjašnjenja pojedinih detalja, ako ih sam ne može razjasniti.

Izvođač radova je dužan da za svaki neopravdani dan zakašnjenja na izvršenju ugovora plati ugovornu kaznu u iznosu od 2 %o (promila) a najviše do 5 % ugovorene vrijednosti. Ugovorena kazna se plaća umanjenjem privermene odnosno okončane situacije za iznos utvrđene kazne.

Strane ugovora su saglasne da sve sporove koji nastanu iz odnosa zasnovanih ovim ugovorom prvenstveno rješavaju sporazumno. Sve sporove koji mogu nastati u vezi ovog ugovora rješavaće Privredni sud u Podgorici.

Ugovorne strane se obavezuju da će preduzimati mjere kojima se sprečava bila koja koruptivna radnja. Ukoliko se utvrdi da bilo koja ugovorna strana preduzima koruptivne radnje Ugovor će se smatrati ništavim.

Naručilac ima pravo da jednostrano raskine Ugovor o javnoj nabavci u slučaju da Izvođač:

a)napusti radove odnosno na neki drugi način jasno ispolji svoju namjeru da ne nastavi sa izvršavanjem svojih ugovornih obaveza;

b)ne dostavi garanciju za dobro izvršenje ugovora i garanciju za otklanjanje nedostataka

      c) ne izvršava svoje obaveze u rokovima i na način predviđen Ugovorom
Izvođač ima pravo da jednostrano raskine Ugovor ako Naručilac ne plaća Izvođaču u rokovima i na način predviđen Ugovorom.

Ukoliko dođe do raskida Ugovora i prekida radova, Naručilac i Izvođač su dužni da preduzmu potrebne mjere da se izvedeni radovi zaštite od propadanja. Troškove zaštite radova snosi ugovorna strana čijom krivicom je došlo do raskida Ugovora odnosno do prekida radova.
3. SREDSTVA FINANSIJSKOG OBEZBJEĐENJA UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI

Ponuđač čija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija je dužan da uz potpisan ugovor o javnoj nabavci dostavi naručiocu:
( bezuslovnu, neopozivu, plativu na prvi poziv, garanciju za dobro izvršenje ugovora u iznosu od 10 % od vrijednosti ugovora sa rokom važenja najmanje 30 dana dužim od roka izvršenja ugovora. U slučaju potrebe naručilac ima pravo da traži produženje garancije. Naručilac je ovlašćen  da  garanciju za dobro izvršenje posla, naplati u cjelosti u slučaju da Izvođač ne ispuni bilo koju obavezu  predviđenu ovim ugovorom i u slučaju jednostranog raskida ugovora. Ako se za vrijeme trajanja ugovora promijene rokovi za izvršenje ugovorne obaveze ili druge okolnosti koje onemogućavaju izvršenje ugovorenih obaveza, važnost  garancije se mora produžiti. Troškove produženja bankarske garancije snosi Izvođača;
( polisu osiguranja od profesionalne odgovornosti za štetu koja može da nastane investitorima ili trećim licima u vezi sa obavljanjem djelatnosti sa osiguranom aktivnošću koja se odnosi na  djelatnost  građenja objekta, odnosno izvođenja pojedinih radova na građenju objekta i limitom pokrića (sumom osiguranja) minimum 100.000,00 eura. Ovo osiguranje  mora da pokrije rizik odgovornosti za štetu prouzrokovanu licima, za štetu na objektima i za finansijski gubitak.

Ponuđač čija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija je dužan da po kompletno završenom poslui dostavi naručiocu:
( garanciju za otklanjanje nedostataka u garantnom roku  u  iznosu od 10% Ugovorene cijene, sa rokom važenja 30 dana dužim od garantnog roka.Naručilac je ovlašćen da u cjelosti naplati garanciju za otklanjanje nedostataka u garantnom periodu, u slučaju da isporučilac ne ispuni svoje obaveze u garantnom roku.Naručilac se obavezuje da neposredno nakon ispunjenja obaveza, na način i pod uslovima iz Ugovora, vrati Isporučiocu garancije.                                          
4. METODOLOGIJA VREDNOVANJA PONUDA
Naručilac će u postupku javne nabavki izabrati ekonomski najpovoljniju ponudu, primjenom pristupa isplativosti, po osnovu kriterijuma: 

( odnos cijene i kvaliteta 

Naručilac se opredijelio za vrednovanje ponuda po kriterijumu odnos cijene i kvaliteta, a shodno Pravilniku o metodologiji načina vrednovanja ponuda u postupku javne nabavke, vrednovanje će se vršiti na osnovu sljedećih podkriterijuma:

1.Cijena (C) ..................maksimalan broj bodova............ 90 

2. Kvalitet (K) ..............maksimalan broj bodova .............10

Ukupan broj bodova = broj bodova za ponuđenu cijenu (C) + broj bodova za kvalitet (K) 

1. Podkriterijum cijena (C) vrednovaće se na sljedeći način:
Max 90 bodova za izbor najpovoljnije ponude primjenom parametra najniža ponuđena cijena, kao osnova za vrednovanje uzimaju se ponudjene cijene, date od strane ponuđača čije su ponude ispravne. Maksimalan broj bodova, po ovom parametru dodjeljuje se ponuđaču koji je ponudio najnižu cijenu, dok se bodovi ostalim ponudama, po ovom parametru, dodijeljuju proporcionalno, u odnosu na najniže ponuđenu cijenu po formuli:
Broj bodova(C)= (najniža ponudjena cijena bez PDV / ponudjena cijena bez PDV) ×90 

2. Podkriterijum kvalitet (K) vrednovaće se bodovanjem na osnovu parametra – garantni rok na kompletne elektromontažne radove i ugrađenu opremu, i to na sljedeći način:
Ispravnoj ponudi sa najdužim ponuđenim garantnim rokom dodjeljuje se maksimalni broj  bodova - 10, dok se bodovi za ostale ponude obračunavaju u odnosu na najduži ponuđeni garantni rok po  formuli: K  = (Kp/ Kmax) x 10

-
Kp – ponuđeni garantni rok 

-
Kmax – najduži ponuđeni garantni rok 

U cilju dostavljanja uporedivih ponuda, ponuđač je dužan u dijelu - Uslovi u pogledu načina izvršavanja predmeta nabavke koji su od značaja za izvršenje Ugovora, navesti tačan garantni rok za ponuđenu robu izražen u mjeseci
5.UPUTSTVO ZA SAČINJAVANJE PONUDE
Ponude se sačinjavaju u skladu sa tenderskom dokumentacijom i Pravilnikom o sadržaju ponude i uputstvu za sačinjavanje i podnošenje ponude. 

Ispunjenost uslova za učešće u postupku javne nabavke dokazuje se izjavom privrednog subjekta, koja se sačinjava na obrascu datom u Pravilniku o obrascu izjave privrednog subjekta.

Ponuđač je dužan da tačno i nedvosmisleno popuni Izjavu privrednog subjekta u skladu sa zahtjevima iz tenderske dokumentacije.
6. NAČIN ZAKLJUČIVANJA I IZMJENE UGOVORA O JAVNOJ NABACI
Naručilac zaključuje ugovor o javnoj nabavci u pisanom obliku sa ponuđačem čija je ponuda izabrana kao najpovoljnija, nakon izvršnosti odluke o izboru najpovoljnije ponude. 

Ugovor o javnoj nabavci mora da bude u skladu sa uslovima utvrđenim tenderskom dokumentacijom, izabranom ponudom i odlukom o izboru najpovoljnije ponude, osim u pogledu iskazivanja PDV-a.

Ugovor između naručioca i ponuđača čija je ponuda izabrana kao najpovoljnija, pored uslova koji su propisani ovom tenderskom dokumentacijom, će sadržati i sljedeće:

Naručilac je dužan da Izvođača uvede u posao u roku od 10 radnih dana od dana zaključivanja Ugovora o javnoj nabavci. Pod uvođenjem Izvođača u posao podrazumjeva se otvaranje građevinskog dnevnika, u kojem se konstatuje da ga je Naručilac uveo u posao, a ovaj primio lokaciju i svu potrebnu dokumentaciju, čime su stvoreni uslovi da otpočnu radovi.

Izvođač je dužan da upisom u građevinski dnevnik konstatuje okolnosti koje mogu uticati  na produženje roka ugovorenih radova ili pojedinih faza radova (početak, trajanje i prestanak okolnosti), a Naručilac će preko stručnog nadzora svojim potpisom da potvrdi. Ukoliko upisano produženje roka ima direktan uticaj na ukupno produženje roka izvođenja radova, Izvođač je dužan pisanim putem obavijestiti Naručioca i pribaviti pisanu saglasnost za produženje roka od Naručioca. 

Količinu izvedenih radova nakon završetka pojedine pozicije utvrđuje Izvođač u prisustvu Naručioca i podatke unosi u građevinsku knjigu.

Izvođač će mjesečnu situaciju dostaviti Nadzornom organu (Naručiocu) preko građevinskog dnevnika najkasnije do poslednjeg dana u mjesecu u kome su izvršeni radovi. Nadzorni organ (Naručilac) će primljenu situaciju, ako nema primjedbi,  ovjeriti u roku od 7 dana.
Izvođač je dužan da upisom u građevinski dnevnik konstatuje okolnosti koje mogu uticati  na produženje roka ugovorenih radova ili pojedinih faza radova (početak, trajanje i prestanak okolnosti), a Naručioc mu to svojim potpisom potvrđuje. Ukoliko upisano produženje roka ima direktan uticaj na ukupno produženje roka izvođenja radova, Izvođač je dužan pismeno o tome obavijestiti Naručioca, te pribaviti pismenu saglasnost od Naručioca u roku od 3 dana za produženje roka Naručiocu na saglasnost.

Izvođač se obavezuje:
-
da radove izvede u svemu prema tehničkoj specifikaciji, Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata i da oprema, koje Izvođač obezbjeđuje, odgovaraju  tehničkoj dokumentaciji, Ponudi br. -___/__ od __ godine i odredbama ovog Ugovora;

-
da na gradilištu posjeduje primjerak Glavnog projekta u analognoj formi ovjeren od strane projektna i revidenta, štambiljom na kojem je upisn broj, datum i potpis i pečat na svakom listu glavnog projekta

-
obezbijedi sigurost objekta, zaštitu i zdravlje na radu zaposlenih i zaštitu okoline (susjednih objekata i infrastrukture)

-
obezbijedi dokaz o kvalitetu izvedenih radova, odnosno ugrađene opreme, instalacija 

-
da imenuje odgovornog rukovodioca radova,

-
vodi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu,

-
da izgrađuje složeni inžinjerski objekat na osnovu građevinske dozvole i tehničke dokumentacije.Promjena ivzvođača radova može da se vrši do dana stavljanja objekta u upotrebu. U skladu sa članom 94 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata,
-
da izvede ugovorene radove na način i u rokovima koji su određeni ugovorom

-     da odgovara za bezbjednost svojih radnika i njihovu osposobljenost za bezbjedan rad u skladu sa propisima u ovoj oblasti, posjeduje i primjenjuje sredstva zaštite na radu i da se pridržava mjera bezbjednosti prilikom obavljanja posla, kako ne bi došlo do nesreće na radu, a ukoliko do nje dođe odgovoran je po svim osnovama;

-          da odmah pismeno obavijesti Naručioca o okolnostima koje onemogućavaju ili otežavaju izvršenje usluge,
-       da pri izvođenju radova čuva od oštećenja objekte i imovinu trećih lica i odgovara za eventualno pričinjenu štetu nastalu njegovom krivicom,
-        da nadoknadi svu štetu Naručiocu, koja bude prouzrokovana nesavjesnim radom ili krivicom lica koje izvode radove,

-
da dostavi garancije za dobro izvršenje ugovora i otklanjanje nedostataka u garantnom roku.

Naručilac se obavezuje:
-
da Izvođača radova  uvede u posao, 

-
da izvrši plaćanja prema Izvođaču prema načinu i uslovima kako je to utvrđeno odredbama ovog Ugovora,
-
da obezbijedi vršenje stručnog nadzora i tehnčkog pregleda u skaldu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekta,
-
da na zahtjev Izvođača obezbijedi odgovorno lice ili neko drugo lice radi razjašnjenja pojedinih detalja, ako ih sam ne može razjasniti.

Izvođač radova je dužan da za svaki neopravdani dan zakašnjenja na izvršenju ugovora plati ugovornu kaznu u iznosu od 2 %o (promila) a najviše do 5 % ugovorene vrijednosti. Ugovorena kazna se plaća umanjenjem privermene odnosno okončane situacije za iznos utvrđene kazne.
Strane ugovora su saglasne da sve sporove koji nastanu iz odnosa zasnovanih ovim ugovorom prvenstveno rješavaju sporazumno. Sve sporove koji mogu nastati u vezi ovog ugovora rješavaće Privredni sud u Podgorici.

Ugovorne strane se obavezuju da će preduzimati mjere kojima se sprečava bila koja koruptivna radnja. Ukoliko se utvrdi da bilo koja ugovorna strana preduzima koruptivne radnje Ugovor će se smatrati ništavim.

Naručilac ima pravo da jednostrano raskine Ugovor o javnoj nabavci u slučaju da Izvođač:

a)napusti radove odnosno na neki drugi način jasno ispolji svoju namjeru da ne nastavi sa izvršavanjem svojih ugovornih obaveza;

b)ne dostavi garanciju za dobro izvršenje ugovora i garanciju za otklanjanje nedostataka

c) ne izvršava svoje obaveze u rokovima i na način predviđen Ugovorom

Izvođač ima pravo da jednostrano raskine Ugovor ako Naručilac ne plaća Izvođaču u rokovima i na način predviđen Ugovorom.
Ukoliko dođe do raskida Ugovora i prekida radova, Naručilac i Izvođač su dužni da preduzmu potrebne mjere da se izvedeni radovi zaštite od propadanja. Troškove zaštite radova snosi ugovorna strana čijom krivicom je došlo do raskida Ugovora odnosno do prekida radova.

Naručilac potom obavještava Izvođača da će njegova oprema i privremeni radovi biti odloženi na ili u blizini gradilišta. Izvođač je dužan da odmah organizuje njihovo uklanjanje na svoj rizik i o svom trošku. 
7. ZAHTJEV ZA POJAŠNJENJE ILI IZMJENU I DOPUNU TENDERSKE DOKUMENTACIJE

Privredni subjekat može da predloži naručiocu da izmijeni i/ili dopuni tendersku dokumentaciju, u roku od osam dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije u skladu sa članom 94 st. 4 i 5 Zakona o javnim nabavkama. 

Privredni subjekat ima pravo da pisanim zahtjevom traži od naručioca pojašnjenje tenderske dokumentacije najkasnije deset dana prije isteka roka određenog za dostavljanje ponuda.

Zahtjev se podnosi isključivo u pisanoj formi na adresu naručioca, e-mail-om na adresu aleksandar.gagovic@cedis.me.
IZJAVA NARUČIOCA O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA
Crnogorski elektrodistributivni system d.o.o. Podgorica

Broj: 60-00-4784
Mjesto i datum: Podgorica, 11.11.2020.g.

U skladu sa članom 43 stav 1 Zakona o javnim nabavkama („Službeni list CG”, br.74/19), 

Izjavljujem

da u postupku javne nabavke redni broj 696 iz Amandmana 4 na usaglašeni Plan javnih nabavki broj 10-10-47869 od 11.11.2020. godine – Izmještanje STS Zelenaj sa uklapanjem u SN i NN mrežu, Ulcinj, nijesam u sukobu interesa u smislu člana 41 stav 1 tačka 1 Zakona o javnim nabavkama i da ne postoji ekonomski i drugi lični interes koji može uticati na moju nepristrasnost i nezavisnost u ovom postupku javne nabavke.
Ovlašćeno lice naručioca Ranko Vojinović

Službenik za javne nabavke Mirko Dedović 

Lice koje je učestvovalo u planiranju javne nabavke Jovan Milović

Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Aleksandar Gagović 
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Veljko Knežević
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Vojislav Vukadinović
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Ivan Stešević
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Joko Petranović
8. UPUTSTVO O PRAVNOM SREDSTVU
Privredni subjekat može da izjavi žalbu protiv ove tenderske dokumentacije Komisiji za zaštitu prava najkasnije deset dana prije dana koji je određen za otvaranje ponuda. 

Žalba se izjavljuje preko naručioca neposredno, putem pošte preporučenom pošiljkom sa dostavnicom. Žalba koja nije podnesena na naprijed predviđeni način biće odbijena kao nedozvoljena.

Podnosilac žalbe je dužan da uz žalbu priloži dokaz o uplati naknade za vođenje postupka u iznosu od 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke, a najviše 20.000,00 eura, na žiro račun Komisije za zaštitu prava broj 530-20240-15 kod NLB Montenegro banke A.D.
Ukoliko je predmet nabavke podijeljen po partijama, a žalba se odnosi samo na određenu/e partiju/e, naknada se plaća u iznosu 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke te/tih partije/a.

Instrukcije za plaćanje naknade za vođenje postupka od strane žalilaca iz inostranstva nalaze se na internet stranici Komisije za zaštitu prava nabavki http://www.kontrola-nabavki.me/.“.
� Ukoliko se ne predvidja zaključivanje okvirnog sporazuma cijelu sekciju brisati iz tenderske dokumentacije


� Procijenjena vrijednost se iskazuje bez PDV-a uključujući i sve troškove, nagrade i moguća obnavljanja ugovora na osnovu okvirnog sporazuma.


� Rok ne mođe biti duži od 60 dana od dana otvaranja ponuda


� Naručilac može ali ne mora da zahtijeva uslove sposobnosti, ali u koliko ih zahtijeva mora tačno da ih precizira i odredi dokaze za njhovo dokazivanje


� Uslovi sposobnosti privrednog subjekta mogu da se zahtijevaju na minimalnom nivou kojim se obezbjeđuje sposobnost privrednog subjekta da može uspješno da izvrši ugovor o javnoj nabavci u cjelini ili u određenom dijelu, u zavisnosti od toga da li ponudu podnosi za predmet nabavke u cjelini ili za određenu partiju. Uslovi sposobnosti privrednog subjekta moraju da budu u vezi sa predmetom nabavke i srazmjerni predmetu nabavke.


� Ukoliko nije zahtijevano brisati opciju iz tenderske dokumentacije


� Do dana uspostavljanja ESJN


� U ovom dijelu moguće je i predvidjeti raskid ugovora, ugovorne kazne i ostale elemente ugovora
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| OPSTI DIO
A1: TEKSTUALNI DIO

1. Uvodni dio

Predmet ove dokumetacije je Glavni projekat stubne trafostanice 10/0.4kV 160 kVA *Vrsevo II”
sa prikljucnim 10 kV dalekovodom, predvidene za izgradnju na kat. parc. br. 1609, 1611, 1626, 1625, 1613,
1612, 1624,1614,1617, 1622 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681, 1662/4, 1678/, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692,
1819, 1192, 1178/3,1178/1,1178/2, 1173, 1114, 1116, 1117, 1099, 1098 KO Azane, Petnjica.

Dokumentacija je uradena u skladu sa UT uslovima Sekretarijata za lokalnu upravu, Opstina
Petnjica, broj: 04-07/2029 Petnjica, od 01.11.2019. godine i Projektnom zadatku dobijenog od strane
Investitora CEDIS - Crnogorski elektrodistributivni sistem d.o.o. Podgorica, broj 30-10-36993 od 31.07.2019
godine.

Geodetske osnove obradila je firma GEO Nana d.o.o. iz Podgorice, i elekironski potpisan
Geotehnicki elaborat bice dostavljen u sklopu Opste dokumentacije u dijelu “13-Podloge za
projektovanje”.

Trasa DV 10 kV prolazi kroz sledece katastarske parcele: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624,
1614, 1617, 1622 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681, 1662/4, 1678/, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1192,
1178/3,1178/1,1178/2, 1173, 1114, 1116, 1117, 1099, 1098 KO Azane, Petnjica.

Novoprojektovana STS 10/0,4kV, 160kV A, predvida se na lokaciji 1609 KO Azane, Petnjica. Radno
i zastitno uzemljenje STS obuhvataik.p. 1626, 1625, 1624, 1613 KO Azane, Petnjica.

U postojecoj trasi 10 kV DV predvida se otcjepni stub 12/1000 za otcjep novoprojektovanog prikljuénog
10 kV dalekovoda do novoprojektovane STS “Vrsevo I,

Kako je projektna dokumentacija radena sa opremom, stubovima koiji se fabricki proizvode, Ciji
su tehnicki listovi sastavni dio ove dokumentacije, a shodno Clanu 78 Zakona o planiranju prostora i
izgradniji objekata ('Sl list CG", bor. 64/2017, 44/2018, 63/2018 i 11/2019 - ispr.) sastavni dio ove tehnicke

dokumentacije Glavnog projekta nije gradevinski dio.

Uklapanje STS ,,Vrsevo II“ u NN mrezu je predmet posebne dokumentacije.
2. Popis primijenjenih tehnickih propisa i standarda
Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledece tehnicCke propise, standarde i literaturu:

Studentska, lamela XI/43, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcg@agmail.com
Mals: 060 344 44 PP g "
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- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ('Sl. list CG", bor. 64/2017, 44/2018, 63/2018i11/2019)

- Zakon o zadtitii zdraviju naradu ("SI list CG " br. 34/14, 44/2018)

-Zakon o energetici ("SI list CG", br. 5/2016 i 51/2017)

- Zakon o zastiti i spasavanju ("SI list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i 54/2016)
- Zakon o efikasnom koris¢enju energije ("Sl. list CG " br. 57/2014i3/2015 -isp )

- Zakon o elektronskim komunikacijama ('Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013 - ispr.i2/2017)

-Zakon o standardizaciji ('Sl list CG", br. 13/2008)

-Zakon o procijeni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI list RCG", bor. 80/2005 i "SI. list CG", br. 40/2010 - dr. zakon,
40/2011 - dr. zakon, 27/2013 1 52/2016)

- Zakon o upravijanju otpadom ("S. list CG" br. 064/111039/16)

- Pravinik o nacinu izrade i blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije slozenih inzenjerskih objekata za
proizvodnju, prenos i distribuciju elekiricne i toplotne energie (SI. list CG ", br. 02/2019. od
11.01.2019.god.)

- Pravinik o nacinu vrsenja revizije slozenih inzenjerskin objekata za proizvodnju, prenos i distribuciju
elektricne i toplotne energije ("SI list CG ", br. 02/2019. od 11.01.2019.god.)

- Pravilnik o tehnickim normativima za elekiri¢ne instalacije niskog napona ("SI. list SFRJ", bor. 53/88 i 54/88
-ispr.i"Sl. list SRJ", br. 28/95)

- Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ("SL. list SFRJ" br. 6/92
).

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskin mreza i pripadajucih transformatorskin
stanica ("SL. list SFRJ" bor. 13/78 i1 dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ br.37/95).

- Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja elekiroenergetskih postrojenja nazivnog naponaiznad
1000V "Sl. list SFRJ " bor. 13/78 “Sl. list SR br.61/95),

- Pravilnik o tehnickim normativima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova ("SI.
list SRJ " br. 41/93)

- Op#ti uslovi za isporuku elekiricne energiie ('SI. list CG', br. 70/2016 od 9.11.2016)

-Crnogorski standardi MEST EN62305-1, MEST EN62305-2, MEST EN62305-3,

-Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996

- TehniCka preporuka - Tipizacija mjermnih mjesta (EPCG -Podgorica 2009) TP2ED

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
Tel/Fax: Q20 220411 jawelcgagmail.com
s DGS Fdad 44 A ;

PIR: 026435375 PDY 30 R -015 BS0- T E30-1735353-06 (MLE Monternegro banka)
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- Tehnicka preporuka — za prikljucke potfrosaca na niskonaponsku mrezu (TP-2 dopunjeno izdanje-
Podgorica 2008 )

- Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijom ( sl.list RCG br.13/05)

Kao i drugi pravilnici, propisi, standardi i preporuke koiji tretiraju ovu problematiku.

3.Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o izgradnii i finansiranju invensticionih objekata

i u duhu vazecih propisa i standarda, prema kojima je i uraden ovaj projekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati niegovu tehnicku kontrolu, preko struc¢ne komisije,
ili organizacije kojaispunjava uslove za djelatnost reviziie projekine dokumentacije. U sluCaju eventualnih
primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje da izvrii izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u

skladu sa tehnickim propisima i Projektnim zadatkom investitora.

Izvodac je duzan, prije pocetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade da su potrebne
iliizviesne nuzne izmjene ili odstupanija, kako u pogledu materijala, tako i u pogledu tehnickog resenja,
mora o fome konsultovati nadzornog organa, odnosno projektanta, a u slucaju vecih izmjena, pribaviti

od njih pismena upustva i saglasnost na predloZzene izmjene.

Investitor je duzan, prije pocetka izvodenja radova, obezbjediti katastre postojecin i projektovanin
podzemnih instalacija duz trase napojnog voda, da bi izvodac bio upoznat sa eventualnim
priblizavanjima, paralelnim vodenjima, ili ukrStanjima projektovanog napojnog voda sa nekom od
postojecin ili projektovanin podzemnih instalacija. lzvodac i nadzomi organ (po potrebi i projektant)
treba da, u takvom slucaju, proviere mogucénost riesenja u skladu sa principijalnim rieSenjima iz projekta.

Investitor takode mora obezbijediti potfrebne saglasnosti, kao i odobrenje za izvodenje radova.

Investitor je duzan obezbijediti elekiroenergetsku saglasnost od strane nadlezne elektrodistribucije.

Sav materijal koji se ugraduje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu vrstu materijala.

Ugradivanje i montaza pojedinin elemenata ovog objekta mora se izvesti prema tehniCkom opisu i

predmjeru ovog projekta i prema prilozenim crtezima.
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Pri izvodenju radova na ovom objektu, izvodac mora voditiracuna da se ne ostete okolni objekti, druge
instalacije ili uredaiji.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantuje najmanje dvie godine, racungjuc¢i od dana
tehnickog priiema. Sva ostecenja koja bi se u tom periodu pojavila Zbog upotrebe loseg materijala ili
nesolidne izrade, izvodac je duzan ukloniti bez prava na nadoknadu.

Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predracunsku vrijednost objekta moraju biti odobrene

od strane investitora il njegovog predstavnika.

Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi viasnistvo objekta i njegovo odrzavanije, duzni

su trajno da Cuvaju jedan primjerak tehniCke dokumentacije.

Investitor je duzan organizovati stalni stru€ni nadzor tokom izgradnje objekta, preko strucninh lica ukoliko
ispunjavaju uslove predvidene Zakonom, preko organizacije koja je izradila tehnicku dokumentaciju ili
preko specijalizovane organizacije za ovu vrstu djelatnosti.

Oprema koju izvodac montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema garantnom listu proizvodaca.

lzvodac je duzan, po zavrsetku radova, izvrsiti ispitivanje objekta, obezbijediti sve potrebne ateste i
certifikate, izvriti tehnicki prijem, a zatim objekte pustiti u rad. U tu svrhu osigurati potrebnu radnu snagu,

materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo.

Po izvrsenoj izgradniji objekta mora se izvriiti tehnicki prijem i predaja investitoru na koris¢enje. Bez
obezbedivanja upotrebne dozvole, investitor ne smije koristiti izvedene objekte. Ovi opsti uslovi su

sastavni dio projektnog elaborata i obavezni su.

4. Prilog mjera zastite od pozara

Prema Zakonu o zasdtiti i spasavanju ("SI. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i
54/2016), uz projektnu dokumentaciju za ovaj investicioni objekat prilaze se izvod mjera za zastitu od
pozara.

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazecih propisa kao i drugih propisa, tehnickin

preporuka i standarda kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.

Zastita od preopterecenja i kratkih spojeva obezbiedena je ugradenom opremom u TS 35/10 kV.
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Zastita od atmosferskin prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavaju¢eg stepena, izborom fipa

mreze (izolovani) kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucin karakteristika.

Obaveza odrzavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitno smanijuje rizik od havarija ili pozara,
a §to se postize redovnim godisnjim pregledom objekta i njegovim planiranim remontom a $to je u

nadleznosti buduceg viasnika objekta.

Sve napried navedene mijere obezbeduju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum

opasnoti od mogucih havarija odnosno pozara.

é. Prilog mjera zastite na radu

Na osnovu i u okviru Zakona o zastiti i zdraviju na radu ("SI list CG " br. 34/14, 44/2018), prilikom izgradnje
ovih objekata potrebno je primjenjivati sve propisane mijere zastite na radu i tako stvoriti uslove

sprecavanja i otklanjanja opasnosti na radu.

6.1. OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

lzvodac je duzan da uradi potreban elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu.
Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon obavezan je da dostavi uputstvo za bezbedan rad
i da su na orudu primijenjene propisane mjere i normativi zastite na radu, odnosno da dostavi uz orude

za rad atest o primenjenim propisima zastite na radu.

lzvodacC je obavezan da prije pocetka rada na 8 dana obavijesti nadlezni organ inspekcije rada o

pocetku rada.

lzvodac je obavezan da izradi normativni akt iz oblasti zastite na radu, kao §to su: program za
obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, pravilnik o pregledima, ispitivanje i odrzavanje oruda,

uredajai alata, kao i program mjera o unapredenju zastite na radu.

lzvodac je obavezan da izvrsi obucavanje radnika za rad sa zastitnim uredajima, da upozna radnike sa
uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom, i da obavi provjeru sposobnosti radnika za

samostalan rad.
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Preduzece izvodaca je obavezno da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva

mijesta postoje.

Preduzeca u kojima se pojavijuie eksplozivna smesa moraju imati praviinik o rukovanju elektri¢nim
postrojenjima koja su eksplozivho zasti¢ena kao i o evidenciji izvodenja radova izgradnje opravki i
odrzavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba predvidjeti i obavezne preglede tih postrojenja, kao i

rokove ovih pregleda, a tim da oni ne mogu biti duzi od jedne godine.

6.2. OPASNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI IZGRADNJI

Opasnosti koje se mogu javiti pri izgradniji su:
A. Radovi na utovaru iistovaru stuba, radovi na liestvama, skelama, pokretnim
platformama kao i rad sa montaznim dizalicama.
B. Radovi na kopanju (zemljani radovi)
C. Radovi na dizanju stuba
D. Radovi na razviacenju provodnika (uzadi)
E. Radovi na stubu ( elektromontaza u razvodnom ormanu, zatezanje provodnika,
montaza izolatora sto ukluCuje radove na visini)

F. Trajne i jednokratne Stete na kulturama i usievima duz i oko trase voda.

6.3. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE NAVEDENIH OPASNOSTI

A.  Opasnosti pod poz. A odnosno na utovaru i istovaru stubova i sl. eliminiSu se izvodenjem sa
obucenim radnicima uz nadzor za to specijalnih lica. Lica koja rade na ovim poslovima moragju imati
pogodnu odecu. U zoni gde se izvode oviradovi ne smiju se nalaziti strana lica. Dizalice za dizanje tereta

moraju biti registrovane kod nadleZznog organa kontrole.

B. Opasnosti pod poz. B odnosno pri zemlianim radovima | kopanju joma eliminisu se dobrom
organizacijom radova, ogradivanjem iskopanih joma i sa postavijanjem upozoravajucin natpisa i

znakova.

C. Opasnosti pod poz. C odnosno pri dizanju stubova izbegavaju se primjenom slededin aktivnosti:

- prethodnom dobrom organizacijom radova
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- zabranjeno je dizanje stubova pri jakom vetru
- pri spustanju stuba u jamu zabranjeno je da se na njemu nalaze ljudi
- zabranjeno je stajanje pod stubom, radnim uzetom i prikacivacima
- pri dizanju stubova mehanizmmom obavezno provjeriti :
sigurnost vezivanja uzeta za vucni mehanizam, stabilnost vitla, &vrstinu kotve i ucvri¢enje vodica

pri ru€nom dizanju stubova mora raditi najmanje sedam radnika.

D. Opasnosti pod poz. D odnosno pri razviacenju provodnika eliminisu se primjenom sledeceg :

- razvlacenje provodnika vrsiti prevozom dobosa po frasi il odmotavanjem provodnika sa dobosa koji
je fiksiran

- za vriieme odmotavanja kontrolisati da se provodnik ne zakaci za neki predmet

- razvlacenje provodnika u blizini i ispod el.energetskog voda napona iznad 1000 V mora se obavljati
suvim nemetalnim uzetom koje je vezano za kraj provodnika koji se razviaci, provodnici u ovom slucaju

moraju se uzemljiti.

E. Opasnosti pod poz E odnosno pri radu na stubovima eliminisu se primjenom sledeceg :
- prethodnom provjerom licne opreme: sigurnosnog pojasa penjalicaisl.
- provijeriti u¢vri¢enost stuba
- zabranjeno je penjanje i rad na stubu s one strane sa koje se vrsi zatezanje i sa one strane sa koje

je unutrasnji ugao

- zabranjeno je ostavljanje alata na visini

- Zbacivanje alata sa stuba i ostalin predmeta sa stuba moze se vrsiti uz prethodnu provieru da se
niko ne nalazi ispod stuba

- zabranjeno je zadrzavanije ispod stuba za vrijeme rada na njemu

- zabranjeno je izvodenje radova na stubu za vrijeme jakog vetra i nepogoda

F. Pri izvodenju radova na vodovima a prema poz. F mogu se uzrokovati Stete na  usjevima i raznim
kulturama. Za svaki pojedinacni slucaj voditi racuna da se Stete svedu na minimum. Pri izboru trase u

obzir su uzetii prethodni zahtevi.
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6.4. OPASNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI EKSPLOATACUI

A. Preopterecenije,

B. Struja kratkog spoja,

C. Opasnosti usled nedozvolienin mehanickih naprezanja opreme
D. SluCaijni dodir delova pod naponom,

E. Previsok napon dodiira,

F. Uticaj viage, vode i prasine,

G. Izazivanje pozara,

H. Opasnosti usled atmosferskin praznjenja

I. Opasnost usled seizmickih sila

Opasnosti usled pogresnog rukovanja, manipulacije, rad u blizini napona, koris¢enje opreme i sredstava

6.5. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI

A.iB. Zastita kablova od struje kratkog spoja i preopterecenja izvrisena je upotrebom odgovaragjucin i

pravilno odabranih topljivin osiguraca sa odgovarajuéim umetkom.

NAPOMENA:
U toku izvodenja instalacie voditi raCuna da se ugrade projektom predvideni osiguraci. U toku
eksploatacije objekta pregoriele umetke osiguraca zamijenijivati iskljuCivo novim umetcima iste nazivne

struje.

C. lzvrseno je pravilno dimenzionisanje opreme i propisana rastojanja.

D. Sva opremad je tako izabrana da je nemoguce slu¢ajno dodirnuti delove pod naponom.

E. Zastita od previsokog napona dodira ostvarena je zastitnim uzemljenjem i provjerena na osnovu
izracunate vrednosti ofpora uzemlienja. Izbor zastite i njena racunska provijera garanfuje da je
predvideni sistem zastite od previsokog napona dodira efikasan. Predvideni zastitni provodnici moraju
biti Zuto-zelene boje, a kablovi oznaceni prema standardu. Oni se vezuju jednim krajem na zavrtanj za

masu Sticenog elementa, a drugim na zastitnu sabirnicu u razvodnom ormanu.

NAPOMENA:
Po zavrsenoj montazi a prije pustanja instalacije pod naponom obaviti
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- mjerenje otpora petlie;
- mjerenje otpora uzemlienja.
U toku eksploatacije povremeno, a najkasniie svake dve godine konfrolisati ofpor petlie i ofpor

uzemljienja.

F. Zastita od prodora viage, vode i prasine u elekiricne uredaje, 1j. razvodni orman i prekidac

obezbedena je pravilnim izborom odgovarajuéih elemenata prema uslovima koji viadaju na mestu

ugradnje. Yodeno je racuna o zastiti mehanicke konstrukcije razvodnih ormana na osnovu opasnosti
od dodira; od ulaska Cvrstin tela i prasine, kao i od prodora viage i vode na osnovu kriterijuma i

preporuka IEC-a (NN razvodni orman IP53).

G. Objekatje zasticen od pozaraieksplozie koju moze izazvati elektricna instalacija, ispravnim izborom

i dimenzionisanjem opreme i instalacije.

H. Opasnost se eliminise primjenom sledecin mjera :
- propisanim uzemljenjem stuba

- ugradnjom odvodnika prenapona 10i 0,4 kV

I.  Opasnost se eliminide primenim sledec¢ih mjera :
- stub se ne racuna na dejstvo seizmickinh sila shodno ¢lanu 14 Pravilnika o tehnickim normativima za

izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima.

J.  Opasnost se eliminise primenim sledec¢inh mjera :
- donosenjem odgovarajucin pravilnika i to:
a) Pravilnika o zastiti na radu,

b) Pravilnika o licnoj i ekipnoj zastitnoj opremi

7. Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom, odnosno opasnim otpadom
koji nastaje tokom gradenja, koris¢enja odnosno uklanjanjanja objekta, u
skladu sa posebnim propisom

Otpad koji nastaje pri izgradniji elekirotehnickih instalacija jake struje spada u neopasni Cvrsti otpad i
nema karakteristike opasnog ofpada.
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Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganije ¢vrstog otpada, $ta podrazumeva sakupljane

ofpada v vozilo i fransport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.

Sakuplianje ofpada jeste akfivnost sistematskog sakuplianja, razvrstavanja i/ili mesanja otpada radi
fransporta. Radovi predvideni ovim projektom su iskljuCivo propisane prirode klasicnog izvodenja
gradevinskin radova. Iskopani materijal ¢e se sav odvorziti na deponiju. Dielovi materijala za ugradnju
¢e se dovorzti na gradilite i ugradivati. Nastali otpad, materijal kod pripremnih radova, ostatke
ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno, potrebno je pazljivo pokupiti i odvesti na za to
predvidenu deponiju. Po zavrietku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u

prvobitno ispravno stanje, visak materijala vratiti u skladiste.

Mijere zastite okoline

Mijere zastite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnin materijala, njihovoj pravinoj ugradnii te
redovnom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradilista ¢e se

odnositi na uredenje okoline po zavrsetku gradenja.

Mjere zasltite od pozara

Prilikom primjene mijera zastite od pozara pridrZzavati se Zakona o zastiti i spasavanju (SI. list RCG 13/07,
32/11154/16).

Tokom izvodenja projektovanin radova potrebno je tacno utvrditi polozaj postojecin elektricnin
instalacija. Posebnu paznju obratiti na lako zapalive materijale koji mogu izazvati pozar na gradilistu
(nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve materijale potrebno je drzati udaliene od toplotnih izvora i

skladiistiti ih u odgovarajuéim prostorima osiguranim od pozara.

Sanacija okoline

Po zavrietku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje,
visak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradilista odvesti na odgovaraju¢u deponiju.

Kolovozne i pjesacke povrsine popraviti, a fravnate povrsine isplanirati i zasijati fravom te ocistiti
kolovozne kanale. Priizvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojecin instalacija freba izvrsiti

rucno pazedi da se ne ostete vel postojece instalacije i da se sto manje osteti korijenje.
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Il Stubna trafostanica 10/0,4kV; 1x160 kVA

Tehnicki izvjestaj

Tehnicki opis STS 160 kVA
ProraCuni

Specifikacijo materijala i opreme

Predmijer radova i materijala
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A2: TEKSTUALNI DIO

1. Tehnicki izvjestqj

Osnovni tehnicki podaci o trafostanici:

-Tip trafostanice:

-Polozaj frafostanice u 10 kV mrezi:
-Nazivni napon fransformacije:
-Snaga fransformatora:
-Stub-nosac frafostanice:

-Temel] stuba STS:

-PrikljuCak 10kV voda na trafostanicu:

-Razvod 0,4 kV:

-Zastita tranformatora:

-Zastita NN izvoda:

Studentska, lamela X1/43, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411
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Stubna, STS 10/0,4kV, 160 kVA,

Krajna

10+2x2,5%/0,4kV

160 kVA

fipski armirano betonski stub 11/1500 za STS

betonski (minimalni kvalitet betona C16/20) - prefabrikovani il

liveni na licu mjesta, za nosivost tla > 2 daN/cm2

Preko katodnih odvodnika prenapona, linijskog rastavijaca sa

VN osiguracima, i na 10 kV izolatore transformatora snage.

Preko niskonaponskog prekidaca i Cetriri grupe visokoucinskih

osiguraca.

a) Zastita od kratkog spoja | preoptereéenja vrsi se

pomocu visokonaponskih visokoucinskih osiguraca.

b) Zadtita od preoptere¢enja pomocu termostata, il
kontaktnog fermometra, djelovanjem na niskonaponski
okidac prekidaca.

c)Od atmosferskih  prenapona pomodcu odvodnika
prenapona na 10 kA, 0,5 kV.

d) Od kratkog spoja na NN frafo prekidacu.

a) Od kratkih spojeva i preopterecenja pomodcu
visokoucinskih niskonaponskih osiguraca,

b) Od atmosferskih prenapona pomocu odvodnika
prenapona 10 kA, 0,5 kV.
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-Predvidena mjerenja: Struja
Napon
E. Energija: U omaru je prevideno mijesto za montazu

poluindirektnog brojila za mijerenje utroSene elekiricne

energije.

-Osvjetlienje NN ormara: Sijalica sa uzarenom niti 230V, 40W sa prekidacem u NN
ormaru.

-Uzemlienje: Odvojeno radno i zastitno uzemlienje. U napojnoj TS 35/10
“Berane Il - Polica”, koja radi sa izolovanom neutralnom

tackom, struja zemljospoja na 10 kV strani je 6,4 A, a vrijeme

djelovanja zemljospojne zastite je 0,5 s.

2. Tehnicki opis STS

Stubna trafostanica, na betonskom stubu 11/1500 stubu, prenosnog odnosa 10/0,4 kV, prvenstveno je
namijenjena za snadbijevanje sela Petnjica.

Na stubu je predvidena montaza transformatora, od 160 kVA. Oprema u NN razvodnom ormaru
je skladu sa Projektnim zadatkom i Tehnickim preporukama JEP - EPCG. Sa vrisnom konzolom koja
obezbjeduje razmak VN provodnika od D=125cm.

Prednost ovakvih trafostanica je u fabricki dobro rijeSenoj konstrukciji, lakom transportu, brzoj
montaZi i veoma brzom pustanju u pogon. Dalje prednosti ovakvih trafostanica su u estetskom izgledu
kao i lakom obucavanju tehnickog osoblja za rukovanje i manipulaciju istom.

Obzirom da zauzima malo prostora, trafostanicu je moguce smijestiti svuda gdie je mogu¢ prolaz
10 kV-thog nadzemnog voda.

U konkretnom slu¢aju kao uzor za izradu projekta koris¢ena je STS 10/0,4kV, na betonskom stubu
predvidenom za montazu opreme za trafostanicu sa izvodima za uzemljenje opreme, proizvodnje EBB

Baijina Basta.
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2.1. LOKACIJA | PRIKLJUCAK STS 10/0,4 KV, 160 KVA “VRSEVO II”

Lokacija buduce STS 10/0,4 kV, 160kVA "“Vrievo II" je predvidena na KO Azane, kat. Parc. broj 1609,
Petnjica. Radno | zastitno uzemljenje novoprojektovane STS obuhvata | k.p. br: 1626, 1625, 162411613 KO
Azane, Petnjica.

Lokacija je uradena u skladu sa UT uslovima Sekretarijata za lokalnu upravu, Opstina Petnjica,
broj: 04-07/2029 Petnjica, od 01.11.2019 godine i Projektnom zadatku dobijenog od strane Investitora
CEDIS - Crnogorski elektrodistributivni sistem d.o.o0. Podgorica, broj 30-10-36993 od 31.07.2019 godine.

Pri odabiru lokacije prvenstveno je vodeno racuna da se nalazi u povoljinom polozaju u odnosu
na pripadajuéi konzum | da postoji moguénost §to jednostavnijeg transporta i montaze i kasnijeg
odrzavanja STS odgovargju¢om mehanizacijom. Takode je vodeno racuna o povolinom izvodenju
uzemljenja STS, kao i riesenju imovinskih odnosa.

Stubna frafostanica jepredvidena za postavienje u tacki sa centrainim kolcem 7415442,88
4755593,88.

2.2. UKLAPANLJE STS 10/0,4 U 10 KV MREZU

Kako je naprijed navedeno uklapanje stubne trafostanice u postojecu mrezu je predvideno njenim
postavijenjem na novoj lokaciji, u tacki sa centralnim kolcem 7415442,88 4755593,88, sa prikljucnim 10 kV
nadzemnim vodom.

Prema situacionom planu sa novoprojektovanog otcjepnog stuba planira se prikljucenje novog
10 kV nadzemnog voda za novu STS 10/0,4 kV “Vrsevo II”.
U grafickom prilogu dokumentaciie data je graficka prezentacija frase 10 kV DV sa umetnutom

frafostanicom.

2.3. UKLAPANLJE STS 10/0,4 U NN MREZU

Lokacija STS "Vrsevo II" je predvidena u frasi NN voda, ali njeno uklapanje u NN mrezu nije predmet ove

dokumentacije.

2.4. STUB | TEMELJ STS

Stub trafostanice je armiranobetonski stub C 35/40, oblika zarubliene kupe, atestiran za horizontalnu

vrsnu silu 1500 daN, duzine 11Tm sa vrsnim precnicima 48cm, odnosno 26cm. Prilikom isporuke stuba
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proizvodac je obavezan dostaviti sve potrebne ateste u pogledu kvdliteta materijala kao i staticke
stabilnosti. Konzole i nosaci na stubu izraduju se od pocinkovanog Celika.
U odnosu na ostale tipove trafostanica, ovaj tip ima sledece prednosti:
- jednostavno izvodjenje i montaza,
- minimalni gradjevinski radovi,
- montaznog je tipa i posle izrade temelja moze se staviti u pogon za jedan dan.
- zauzima mali prostor pa se moze postaviti u trasi vazdusnog voda kao prolaznaili kao krajnja TS.
- TS se moze brzo, sa minimalnim sredstvima premijestiti na drugo mesto.
Elementi ove TS se mogu montirati i pri rekonstrukcicji mreze na postojeci stub koji ispunjava zahteve u
pogledu visine i horizontalne vrine sile. Pritome, prema projektu mreze izvode STS treba tako rasporediti
da njihovo ukupno dejstvo na stub zajedno sa uticajem opreme STS ne prekoraCe dozvoliena
naprezanja stuba.
Sve konzole su Celi¢ne, zasticene postupkom toplog cinkovanja.
Temelj stuba je betonski u klasichom izvodenju ili montazni za procijenjenu nosivost fla vecu od 2

daN/cm?2. U prilogu je dat nacrt femelja stuba STS, a na osnovu podataka iz kataloga proizvodaca.

2.5. VISOKONAPONSKI DIO STS

Visokonaponska oprema transformatorske stanice je predvidena za nominalni napon od 10kV i snagu
kratkog spoja od 250 MVA.
Visokonaponski dio STS sadrZi slkedecu opremu:

e prikljuCak STS preko izolatorskin lanaca sa lancanim jedinicama fipa U120BS Izolatorski lanci
se postavijaju na vrinoj konzoli tfrafostanice, duzine 256 cm, koja obezbjeduje razmak VN
provodnika od D=125cm

e tfropolni vertikalni rastavijac snage (rasklopni uredaj za prekidanje struja opterecenja) za
spoljnu monfazu, nazivnog napona od 12kV i nominalnu sfruju 200A sa ru¢nim poluznim
pogonom. Rucica za ruCni poluzni pogon je u gornjem polozaju pri zatvorenom rasklopnom
aparatu, a u donjem polozaju pri otvorenom rasklopnom aparatu, sa moguénoscu
zakljuCavanja u oba poloZaja. UEvricenje pogonske rucice je izvedeno na oko 1.5m od
zemlje.

¢ visokonaponske visokoucinske fopliive cjevaste osigurace za spolinju montazu za napon 12
kV, nazivne struje 20 A, ugradene na odgovarajuc¢a postolja rastavljaca snage.

. T metal-oksidna odvodnika prenapona HAD-12, 12 kV, 10 kA pri talasu 8/20us. Odvodnici

prenapona se montiraju izmedu fransformatora i rastavijaCa sa osiguracima cime je
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ostvarena osnovna funkcija zastite energetskog transformatora | moguénost zamjene
havarisanih odvodnika bez potrebe iskljucenja napojnog voda.

e spojni materijal i pribor sa noseCim uzetom SKS-a FR-NTXD?-AR 54.6 mm.
Montaza se visi na mjestu gradnje prema jednopolnoj Semi, a za montazu i odrzavanje opreme sluzi

platforma.

2.6. TRANSFORMATOR

Predvidjen je trofazni energetski transformator snage, prenosnog odnosa 10/0,4kV, snage 160 kVA,
sprege Dyn5 i uCestanosti 50 Hz. Transformator je smjesten je na posebnoj platformi.

Transformator 10/0.42 kV, naznacenog napona namotaja 10 i 0.42 kV, trofazni uljni (sa mineralnim
uliem), konstruisan, proizveden i ispitan prema vazecim JUS i [EC standardima, sa regulacijom u
beznaponskom stanju (namotaqj viseg napona ima izvode u opsegu + 5 %ifo +2x25% . I1zvodi se
biraju preklopkom sa pet polozaja). Transformator se hladi prirodnim strujanjem ulja i vazduha (ONAN).
Transformator se isporuCuje sa konzervatorom i standardnom opremom. Namotaiji transformatora
moraju biti od elekirolitskog bakra iizolovani visokokvalitetnim izolacionim materijalom. Zbog servisiranja
i opravki fransformatora namotaji ne smiju biti namotani direkino na stub jezgra. Jezgra moraju biti
izradena od hladno valjanog transformatorskog lima visoke permeabilnosti i smanjenih gubitaka. Limovi
frebaju biti izolovani slojem izolacije visokog kvaliteta. Jezgra trebaju biti tako izvedena da ne dozive
promjene kod fransporta, pogona i kratkih spojeva. Limovi jezgra tfrebaju biti uzemljeni. Svi izolatori
frebaju biti izvedeni fako da se mogu mijenjati bez skidanja poklopca kofla, i moraju biti opremlieni

zastitnim iskristem. Kontakini termometar treba biti ugraden na transformatore snage 400 kVA i vece.

Tehnicke karakteristike :

J Trofazni uljni transformator za spoljasnju montazu snage 160 kVA
. Namotaj viseg napona : 10 000 V

. Namotaj nizeg napona 420 V,

. Regulaciia napona+5%ito2x2,5%

. Izolacioni nivo 12kV (28/75kV),
. Sprega : Dyn5,

. Konzervator
. Buholc relej
o Kontaktni termometar

J Hladenje — prirodno: ONAN
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. Porast temperature ulja pri vrhu 60 K
. Sredniji porast temperature namotaja 65 K
. Nivo zvuCne snage 70 dB

. AkusticCki pritisak na Tm 60 dB
. Garantovane vrijednosti

. napon kratkog spoja 4%

Transformator mora biti sa snizenim gubicima Po= 210 W | Pk=2350 W, u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
zahtjevima EKO dizajna transformatora, na osnovu Clana 48 stav 2 Zakona o efikasnom koris¢enju
energije ("“Sluzbenilist CG", broj 57/14125/19).

Na prikjucne niskonaponske kleme transformatora postaviti odvodnike prenapona LVA — 280B

Reychem.

2.7. NISKONAPONSKA OPREMA STS

Razvod opreme niskog napona je smjesten u fipskom razvodnom ormaru proizvodaca STS,
postaviienom na nosacu ucvri¢enom na stubu na 1,0 m od kote terena, izradenom od aluminijumskog
lima debljine 2,5 mm. Svi ulazi kablova su sa donje strane i zasti¢eni su sa uvodnicama. Kablovski izZiazi su
takode sa donje strane razvodnog ormarica. Konstrukcija ormara je takva da iskljucuje svaku
mogucénost slu¢ajnog dodira sa naponom Prodiranje viage i prasine ograniceno je klasom zastite IP 54.
Sa prednje sfrane ormara su dvokrina vrata, radi posluzivanja i kontrolu niskonaponske opreme
smjestene u ormaru. Vrata su opremliena sa bravom na zaklju¢avanje. Otvaranje vrata je minimalno za
ugao 120°. Svi ulazi kablova su sa donje strane i zasti¢eni su sa uvodnicama.

Predvideno je postavijanje ciievi & 80mm od ormara, niz stub i kroz temelj za proviacenje kabla
uzemljenja i rezerve za slucaj kabliranja mreze. U prikljucnom polju niskonaponskog razvodnog ormara

smijestena je sledeca oprema:

Tropolni zastitni prekidac, 690V, 50Hz, nazivne struje 400A, prekidne modi 36kA, Ics=100%lcu,
fiksne verzije, tip COMPACT NSX400F "Schneider Electric", sastavijen od sledecih komponenti:
bazni uredaj— prekidac, Micrologic 2.3

o sfrujni mjerni fransformatori 400/5A, 620V, kI 0,1, n>5, P=15VA

e sabirnicke Sine Cu 30x5mm

e nultaSina Cu 30x5mm
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e zadtitna dina - jednopotencijalina Fe-Zn 25x4 mm?2 Sina
e Cetiri grupe visokoucinskih osiguraca F2-250/x A,

e Obicni prekidac, 6A, 250V, OG izrada

e Koso grlo E27,sa sijalicom 60 W

e Suko uti€nica, 10/16A, 250V, IP44

U mjernom polju razvodnog ormara, predviden je prostor za montazu brojia i prikjucne kutije,
koju isporucuje OD Cedis. Brojilo je tipa poluindirekino za mjerenje utrodene elekiricne energije.
Mijerna grupa mora da je programirana prema tarifama koje vaze u Cmoj Gori.
Priklju¢na kutija (stezalike) za prikljuCak naponskihi strujnih grana za mjerenje utrosene elekiricne energiie
i snage. Kutija je izvedena tako da se plombira i onemogucuje nelegalan pristup do naponskih i strujnin
stezaljki za obracunsko mjerenje.
Povezivanje strujnih i naponskin grana mjemih uredaja izvesti neprekidnim kablovima PPO0 3x2.5mm2,
1kV do prikljucne kutije, a sa prikljucne kutije neprekidnim provodnicima P/F 2.5mm2 do prikljucnih
stezaljki brojila.
Prikljucak niskonaponskih izvoda je predmet posebnog dijela dokumentaciie.
Na vidno mjesto u ormaru postaviti jednopolnu Semu, upustvo za prvu pomod, sigurnosna pravila, kao i
tablicu sa obiliezenim tipom izvedenog uzemljenja.

Na ormaru i stubu postaviti opomenske tablice.

2.8. MJERENJA U STS

U mjernom polju NN razvoda predvideno mjesto za ugradnju braojila za poluindirektno mjerenje utrosene

elekiricne energije.

2.9. ZASTITA

Zastita energetskog transformatora

Zastita transformatora od kratkih spojeva je predvidena pomodcu visokonaponskih visokoucinskih
(VV) osiguraca, naznacene struje topljivin umetaka VV osiguraca od 20A.
Zastita tfransformatora od preopterecenja je predvidena pomocu kontaktnog termometra, kada

temperatura ulja dostigne 95°C ( TP-1v ). Ova dva uredagja djeluju na iskljucenje niskonaponskog
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prekidaca.

Od preopterecenja se takode koristi i "preventivna” zastita koja se ostvaruje redovnim pracenjem
opterecenja konzuma koji napaja STS.

Zastita od atmosferskin prenapona je predvidena pomocu odvodnika prenapona.

ET sa konzervatorom ima gasni (Buholcov) rele koji dieluje na NN prekidac | signalize nestanak ulja.

Zastita od atmosferskih prenapona

Za zastitu od atmosferskin prenapona, predvideni su cink-oksidni (ZnO) odvodnici prenapona | to:

e Tri metaloksidna ZnO odvodnika prenapona, HAD-12; 10kA PolyGarde, proizvod Raychem,
prema IEC 99-4, nazivnog napona 12kV, nazivne struje 10kA, montirana iznad rastavijaca, na 10
kV strani, za prikljucak kablovskog voda.

e Tri LVA, odvodnika Uc=280 V AC, limp(8/20)=10 kA, prema IEC 61643-1, klasa I, proizvod
Raychem, montiranih na priklju€nim klemama niskonaponskih izvoda fransformatora.

e Odvodnika prenapona postaviieni na sabirmice niskonaponskog ormara, | to tri 3xMCD 50-B,
kapaciteta odvodenja 50 kA (10/350 ps) po polu (L-N), | jedan MC 125-B/NPE kapaciteta
odvodenja 125 kA (10/350 ps) po polu (N-PE), prema EN 61643-11, proizvod Obo Betterman

Osnovna razlika izmedu ZnO odvodnika u odnosu na konvencionalne odvodnike je oblik naponsko-
strujne karakteristike nelineamih otpornika, koji omogucava zastitu u oblasti priviemenih prenapona (kao
posledica jednofaznih kratkih spojeva, ferorezonanse i sl.), sklopnih prenapona (posledica manipulacije)
i udarnih prenapona, kao posledica atmosferskih praznjenja. Konvencionalni odvodnici prenapona (od

silicijum karbida SiC), stite samo opremu, punog nivoa izolacije, u zoni udarnih prenapona.

Transformator je na strani visokog napona zasticen prigradenim cjevastim visokoucinskim osiguracima
nazivne struje 20 A.

Na strani niskog napona transformator ¢e kao i niskonaponski izvodi, biti zasticen kompakt prekidacem
400A sa zastitnom jedinicom Micrologic 2.3, u skaldu sa vrsnim optere¢enjem na pojedinim NN

izvodima.
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Zastita niskonaponskih izvoda

Niskonaponski izvodi se stite visokoucinskim osiguracima, montirani na vertikalne letve naznacene struje
250A, te se time §fiti i transformator na strani niskog napona od kratkog spoja u niskonaponskoj mrezi.

Osiguraci su odabrani zavisno od vrisnog opterecenja na pojedinim NN izvodima.

Zastita od opasnog napona dodira

Zastita od opasnog napona izvedena je zastitnim i radnim uzemlienjem prema vazecim Tehnickim

propisima i uslovima na mjestu gradnje trafostanice.

2.10. KOMPENZACIJA REAKTIVNE SNAGE

Nije predvidena kompezacija reaktivne energije fransformatora .

2.11. MONTAZA STS

Montaza STS sadrzi vise operacija koje treba postupno izvoditi i od kojih su najvaznije:
- odredivanje tacne lokacije STS u skladu sa protokolom o iskolcenju TS;
- izvodenje temelja za stub STS, prema nacrtu u prilogu;
- podizanje betonskog stuba;
- montaza konzole za odvodnike prenapona;
- montaza konzole (nosaca) fransformatora;
- montaza konzole (nosaca) razvodnog NN ormara;
- montaza, odvodnika prenaponai i linijskog rastavljaCa sa osiguracima.
- montaza fransformatora ;
- montaza razvodnog NN ormara;
- izrada svih strujnih veza;
- izrada uzemljivaca
Sve navedene radove izvoditi pri beznaponskom stanju 10 kV dovoda.

Pri montazi koristiti dizalicu (mehanicku ruku), ili poselonu montaznu konzolu sa koturacom.
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2.12. PODACI ZA NARUCIVANJE

Osnovni podaci za narucivanie tipa STS su:

- snaga fransformatora i prenosni odnos 160 kVA, 10/0,4 kV

-predvidena snaga transformatora: 160kVA

-Polozaj frafostanice u 10 kV mrezi: Krajna

-fip stuba: fipski armirano betonski 11/1500 za STS
-broj izvoda: Cetiri NN izvoda
- glavni prekidac niskonaponski prekidac

-presjek voda VN Al-Fe 3x35/6 mm?

-posebne napomene uz narudzbu priloZiti jednopolnu Semu i

disporziciju (izgled) STS.
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B2: NUMERICKI DIO

1. PRORACUNI
1.1 PRORACUN KRATKOG SPOJA NA VN STRANI

1. Efekfivna vrednost naizmenicne komponente struje kratkog spoja:

S 250
V3xU, +3x10

I, = 14,45 kA

S, -snaga tropolnog kratkog spoja na sabirmicama 10 kV
U, - nominalni napon mreze

2. Udarna struja kratkog spoja:
Ly =k X2 x I,'; = 1,63 X V2 x 14,45 = 33,21 kA
k - faktor koji zavisi od odnosa R/X iiznosi k =~ 1,63

3. Trajna struja kratkog spoja:

Ly = X I, = 0,9 x 14,45 = 13,009 kA

4, Termicka struja kratkog spoja:

Iees = Iy X /m? + n2 = 14,45 x /0,252 + 0,972 = 14,47 kA

m - faktor koji zavisi od k i vremena trajanja k.s. (1=0,1 s) i oCitava se sa dijagrama
(Kajzer str. 589 ili Pozar str 203), m=0,25.

n - faktor koji zavisi od odnosa I/ lkir =14,45/13=1,111 i od vremena trajanja k.s. 1=0,1 s
iiznosi N=0,97.
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1.2 DIMENZIONISANJE OPREME NA VN STRANI

Veze visoki napon-rastavlja¢ i rastavlja¢-transformator:

a) Izbor prema struji u normalnom pogonu:

160

S
I = n =
" J3.U 310

=9,24A

Sn —nominalna snaga

Predvida se noseca Zila SKS-a FR-N1XD9-AR 1x54,6(71,5)mm?2, koja moze trajno da se optereti strujom od

130A.

b) Termicka provjera:

Najmaniji dozvolieni presek s obzirom na termicku struju kratkog spoja iznosi:
S, =l xCx~/t =14,47x11,1x,/0,1 =50,1mm? < 54, 6mm’

I ¢ - fermiCka struja kratkog spoja

c - koeficijent koji zavisi od materijala i od dopustenog povecanja temperature
i za aluminijum iznosi 11,1
t - vreme trajanja kratkog spoja

Rastavlja¢ i odvodnici prenapona:

Usvaja se rastavijac tipa R-VOP-E1 proizvodjac “ELBI" Valievo Un=12 kV, f=50 Hz, In=200A, nazivhe
kratkotrajne podnosive struje 8 kA, sa odvodnicima prenapona 12 kV, 10 kKA.

OSIGURACI:

Kriterijum izbora je da je nazivna struja topliivog umetka veca od dvostruke nazivne struje transformatora,
pa mora biti:
Za snagu od 160 kVA: 20A > 2 x 9,24A

Usvaijaju se visokonaponski visokoucinski osiguraci ciji su patroni montirani na osnovu osiguraca fipa
VNO-E1 proizvodjac ELBI Valjevo, Un=12kV, nazivne struje 20A.
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1.3 PRORACUN KRATKOG SPOJA NA NN STRANI

Impedansa do mjesta kratkog spoja, redukovana na 0,4 kV stranu je:

1,1-u2+ 4.U°
Sk 100-Sn
_1,1-0,42+ 4.0,4?
250  100-0.16

Z=7Zm+Z7Ztr =

z

=0,000704+ 0,04 = 0.040704Q2/ po fazi

Z,. -impedansa mreze
Z,. -impedansa fransformatora
U, =4 % - napon kratkog spoja transformatora

1. Efekfivna vrednost naizmenicne komponente struje kratkog spoja:

p_LlU 1104  _
“ 3.2 /3-0,040704

2. Udarna struja kratkog spoja:

|, =k-\2-1,=1,5:4/2-6,24=13,24kA
3. Trajna struja kratkog spoja:

|, = -1, =0,9-6,24=562kA

4. TermiCka struja kratkog spoja:

lkef =1, -v'm? +n* =6,24-,/0,25% +0,97% = 6,25kA

1.4 DIMENZIONISANJE NISKONAPONSKE OPREME

Nominalna vrednost struje na NN strani je:

=" _ 160 530 04n
BU B304
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Veza transformator - niskonaponski orman:
a) Izbor prema veliCini struje u normalnom pogonu:

Provodnik PPO0O-A 4x?25mm2, 0.6/1kV, moze se frajno opteretiti strujom od 182A.
Za snagu od 160 kVA vode se dvije Zile po fazi:

2x182A=364A >230,94 A
Kabl se moze opteretiti strujom ve¢om od hominalne, pa u tom pogledu zadovoljava.
b) Termicka provijera:

Minimalni dozvolieni presek kabla je:

S,y =C- 1 -\t =11,1-6,24-,/0,1 = 21,9mm’ < 95 mm?

min
sto je manje od presjeka kabla, pa zadovoljava fermicki uslov.

Izbor sabirnica u niskonaponskom ormanu 160 kVA:

Dat je proracun za pliosnate bakarne sabirnice ECu-30x5 mm, koji potfpuno zadovoljavaju.

a) Bakarne sabimice ECu-30x5 mm, mogu frajno da se opterete strujom, za Bar=35°C i AB=30°C, (6tar
=65°C) od 379A, §to je vece od struje u normalnom pogonu.

TermiCko naprezanije

Termicki ekvivalentna struja iznosi:
Ith=1, Jm? +n? =6,24-,/0,25% +0,97% =6, 25kA
Kada je 6a=65°C i 6¢c=200°C (Tabela 6; JUS IEC 865-1,1996), Sirr= 136 A/mm2.

Veze imaju dovolinu termicku izdrzljivost kada je zadovolien uslov:

Iy < Sy - S+ |=C = 20,4KA

k

— [

Kako je, iz gore navedenog uslova: 6,25 kA < 20,4 kA, odabrane bakarni provodnici na termicka
naprezanja uslijed struja kratkog spoja zadovoljavaju.
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Mehanicka naprezanja

Mehanicko naprezanje e se provijeriti u mehanicki najkriticnijiem rasponu izmedu potpornih izolatora.
U pitanju je frofazni sistem sa po jednom krutom sabimicom duzine 1=0.6m po faz, sa glavnim
provodnicima rasporedenim u istoj ravni i na osnom rastojanju as=0.185m, za vriieme trofaznog kratkog
spoja pri struji luaa=6,7 1kA, na sredniji provodnik djeluje maksimalna sila koja je data jednacinom:

g N3, ] I

F =£0.3212.2~0,174-1% -—=98,93[N
"2z 2 “a “a [N]
Parametri za proracun:

Ho -magnetna permeabilnost

[ =60 (cm) - max duzina vodova izmedu tacaka pricvricenja

a =18,5 (cm) - najmanji medusobni osni razmak vodova

lug — udarna struja tfropolnog kratkog spoja (A)

Proracun naprezanja u krutim provodnicima::

Za pliosnate provodnike 30x5 po fazi postavliene horizontalno modul presieka izraCunava se
jednacinom:

h*-b

5 =0,75[cm?]

W =

Pri proracunu naprezanja u krutim provodnicima zanemaruju se aksijalne sile, pa su sile koje
djeluju na sile savijanja i opsta jednacina za naprezanje na savijanje izazvano silama izmedu glavnih
provodnika, bez APU:

F -l

amzﬁ-s =494,95N /cm2

Gdje su:
Fm - maksimalna sila na sredini provodnika
R=0,5 - prema tabeli datoj u standardu JUS IEC 865-1, 1996 za prostu gredu sa fiksnim potporama.

Za pravougaoni presjek faktor plasticnosti je g=1,5 i naprezanje koje odgovara granici razviacenja za
bakar 30x5 mm je Rpo2=250x102 (N/cm?2)
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Pojedinacni provodnik treba da izdrZi sile kratkog spoja kada je:

oméq-RpQ2

om <15-250-10° = 37500N / cm?

Kako je 494,95 N/cm2< 37500 N/cm? sabimice ¢e podnositi silu kratkog spoja.
NISKONAPONSKI PREKIDAC:

Usvaja se niskonaponski automatski prekidac:
Za snagu 160 kVA: 380 V, nazivne struje 400A sa naponskim okidacem 250V, elekfromagnetnim i
termickim okidacima.

STRUJNI MJERNI TRANSFORMATOR:

Izabran je strujni mjemi fransformator tipa SMT FMT-ZajeCar nazivnog napona 690V,
kl. 1, nazivne snage 15 VA, prenosnog odnosa 400/5 A, Fs=5.

OSIGURACI:

Za zastitu izvoda izabrani su niskonaponski visokoucinski osiguraci nazivne struje 250A, Un=500V, kaji su
smesteni u fropolne osiguracke letve nazivne struje 250 A, proizvodnje Schneider ili ekvivientne.

Odvodhnici prenapona:

Za montazu na izvodnim izolatorima fransformatora izabran je katodni odvodnik prenapona LVA 280
VAC, nazivne struje 10 kA, proizvodnje Raychem,

Za montazu u niskonaponsom ormaru predvideni su odvodnici za zastitu od prenapona uslied
atmosferskog praznjenja i sklopnih prenapona fipa 1+2 (klasa B+C) prema EN 61643-11 (VDE 0675 dio 6-
11) , LPZ O - LPZ 2, za sistem napajanja TN-C, impulsne struje 21kA (10/350us), nivoa zastite < 0,9kV,
nazivnog napona 280 V, kapaciteta odvodenja 50 kA, slicni tipu MCD 50-B VDE OBO za montazu na
faznim provodnicima | odvodnik prenapona slican tipu MC 125-B /NPE, kapaciteta odvodenja 125 kA,
za montazu na nultom provodniku.
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2. UZEMLJENJE STS

Uzemljenje stubne trafostanice se vrsi prema Praviniku i Tehnickim preporukama br. 7,lzvodenje
uzemljienja u distributivnim transformatorskim stanicama 35/10kV, 35/20kV, 10/0,4kV, 20/0,4kV i 35/0,4kV*
koji su U skladu sa vazecim propisima i standardima i zadovoljavaju zahtjeve sigumosti. Predvideno je

radno i zastitno uzemljenje.

2.1 ZASTITNO UZEMLJENJE

U ciliu zastite od napona dodira i napona koraka izvodi se zastitno uzemlienje cjelokupne opreme
ugradene na STS. Ovo uzemljenje ima zadatak da efikasno spoji konstrukciju stuba sa zemljom, da u
sluCaju nastanka kvara ne dode do pojave opasnog napona na mjestima koja su Covjeku pristupacna.
Kako su za Covjeka najopasniji napon dodira i napon koraka, to uzemljienje treba tako izvesti da ovi

naponi budu u okviru dozvolienih granica propisanih pomenutim Pravilnikom.

Uzemljenje se konstruise prema slededim propisima i uputstvima:

-Pravilnik o tfehnickim normativima za elekiroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V ( Sl.
list SFRJ br.13/78 ) i
-Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreza i pripadajucih trafostanica ( Sl. list SFRJ br.13/78,

sa izmjenama objavljenim u Sllistu br. 37/95).

Ovi pravilnici zahtijevaju da ukupan ofpor zastitnog uzemljenja freba da zadovolji uslov:

kd X Udoz

U rxIy,

Gdjeje:

Zu — ukupna otpornost sistema uzemljenja TS-e u omima(Q),
Kd - sacinilac koji odreduje odnos uzemlienja TS-e | napona dodira na mjestu dodira (kd =2)
Udoz — dozvoljeni napon dodira

r—redukcioni faktor srednjenaponskog voda koji napaja TS (r =1 — najtezi slucaj)
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Ik — ukupna struja zemljospoja galvanski povezanih vodova 10 kV mreze sa izolovanom neutralnom

tackom u amperima (A)

Kako predmetni DV 10 KV pripada konzumnom podrucju TS 35/10 kV “Polica”, neutralina tacka je
izolovana. Struja zemljospoja na 10 kV strani prema dobijenom podatku od investitora je 6,4A a vriieme

djelovanja zemljospojne zastite je 0,5s.

Prema propisima, dozvolieni napon dodira se racuna po relacij:
75
Ugoz = . za 0.075s < t < 1.153s

Kako je zemljospojna zastita podedeSena na vrjeme djelovanja od 0,5 s to je dozvolieni napon dodira:

75
Ud =—— =150
0.5 V)

Postuju¢i ove uslove, dozvolieni otpor rasprostiranja zastitnog uzemlienja, a usvajajuéi daje struja
zemljospoja 20 A (maksimalno dozvoliena struja zemljospoja za TS sa izolovanom neutralinom tackom

prema preporukama ), je:

RU< kd xUd _ 2x150
rx Ik 1x 20

=15(Q)

Tehnicki propisi zahtijevaju da se oko stuba STS postavi prsten od pocincane trake za oblikovanje
potencijala na udaljenosti od 0,5 m od stuba, ukopan na dubini od 0,5 m.

Da bi se postigao potreban otpor uzemlienja, a i oblikovao potencijal, ugradic¢e se jos dva
prstena oko stuba ukopana na dubiniod 0,71 1 m.

Svi prstenovi se medusobno povezuju i Cine sistem zastitnog uzemljenja.
Za uzemljivac zastitnog uzemlienja treba vezati sve uredaje koji u normalnom stanju nijesu “pod
naponom”, kao §to su: kotao transformatora, postolie rastavijaCa, postolie osiguraca, odvodnike
prenapona, NN razvodni ormar itd.
Za proracun zastitnog uzemljenja koristi se obrazac koji uzima u obzir raziiCite dubine ukopavanja frake.
Pri ovom mora biti zadovoljen uslov da su prstenovi zemljovoda ravnomjerno rasporedeni, pri ¢emu su

poprecne veze prstenova zanemarene.
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Oftpor uzemliivaca se racuna po sledecoj formuli:

0,318x% p 20x L L
R=- In +K, x—-K, |,
L ( vV dxHs s Zj

gdje je:
p - specificni otpor tla - 300 Om
L - ukupna duzina trake (m)
d - racunski precnik trake 0, 015 m
Hs - srednja dubina ukopavanja trake (m)
S - axb - povrsina koja obuhvata uzemiljivac (m2)
a - duzina obuhvacéenog zemljista (m)
b - Sirina obuhvacenog zemljista (m)
K1 ik2 - koeficijenti zavisni od srednje dubine ukopavanija trake i povriine obuhvacenog
zemljista ( iz dijagrama, Priru¢nik Bajec - Mlakar str. 68 )
x=a/b

Ak 1

14 Nk 2
N 7
1.3 N =
N —
Lo A 6
11 N I 5 B
' N B — C
1.0 C \\\ ~ X 4 %
0 = —
5 3 5

faktori k1 i k2 za proracun mrezastog uzemljivaca

Kriva A vaz za H 0
1V vazl Z —— =
Js
Kriva B vai H o
nva b vazl zda — =VU.
Js
KivaCvaziza A== 0.167
[\ vazl Z — =VuU
Js

Srednja dubina ukopavanja trake iznosi :

_ HIxL1+H2xL2+H3xL3
Luk

Hs

H1=0, 5m; H2=0, 7m; H3=1m;
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L1=10m; L2=18m; L3=30m; Luk=58m
Na osnovu predhodnih podataka se dobija:
Hs =0.82m

H 0.82 0.82
_ = =0.11~0.1-vazi kriva B,

JS J75x75 15

x=a/b=75/75=1

paje:

k1=1.151k2=47

_0.318 <300 (In 20x58
" 58 v0.015 x0.82

R +1.15 x

5—8_47)
J15x75 = 22120

Kako mrezasti uzemlivac ne¢e modi da zadovalji, predvidena je ugradnja i etiri sonde u fiemenima
najveceg kvadratnog prstena zastitnog uzemlienja, postavijene u iskopanoj jami precnika 2 metra,
dubine 3.5 metra sa sondom od Celicnog profila L 50.50.5 ...3000 mm, oko koje je postaviien bentonit u
precniku od 20 cm, i ispunom od dovezene dline ili zemlie dobre provodiiovosti sa umijesanim

bentonitom u procentu od 5%.

Oftpor ovako konfigurisanog uzemljivaca - sonde se racuna po sledecoj formuli:

Rs

B < S ' L
27l P I 2 P \/|2+r2—|

p - specificni ofpor tla 300 Om

pn - specificni ofpor dodatog tla 30Om
| - ukupna duzina sonde 3,0 (m)

ro - poluprecCnik sonde

r— poluprecnik iskopane jame 1(m)

Otpor ovako konfigurisane sonde je :
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Rs=33.75 Q

Ekvivalentni otpor mrezastog uzemljivaca i Cetiri sonde je:

_RmxRs _2212x3375/4

Ri= = =
Rm+Rs 22,12+33,75/4

110

Obzirom da je stvarni ofpor rasprostiranja zastitnog uzemljenja maniji od dozvolienog, to proracunato

uzemljenje zadovoljava.

NAPOMENA: Nakon izvodenja uzemljenja pofrebno je izvrsiti mjerenje otpora. Ako izmjereni
otpor zastitnog uzemljenja prevazilazi projektovani onda je neophodno izvrsiti betoniranje prostora oko
stubne frafostanice | NN ormara u precniku 1,2m, kako bi se postigla zastita od opasnog napona dodira
| koraka, kao i prosiriti uzemljenje dodavanjem trakastog uzemljivaca dok se ne postigne otpor u

granicama dozvoljenog.

2.2 RADNO UZEMLJENJE

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskin mreza i pripadajucin trafostanica zahtijeva
u Cl. 64 da ukupna otpornost radnog uzemlienja, mjerena u trafostanici bez odvajanja neutralnog
(nultog) provodnika od uzemljivaca radnog uzemlienja i ostalih uzemlienja u NN mreZ, tfreba da ima
vrijednost koja obezbeduje da se na tom uzemlienju ne moze pojaviti i odrzati napon od 75 V, odnosno

mora da bude ispunjen uslov:

gdje je:

- Iz - ukupna struja zemljospoja

Isti pravilnik u €. 24 zahtijeva da ukupna ofpornost uzemlienja nultog (neutralnog) provodnika NN mreze

mijerena u trafostanici, bez odvajanja uzemlienja trafostanice, ne smije biti veca od 5Q.
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Radno uzemljienje ¢e se dimenzionisati tako da ukupan otpor uzemljivaca radnog uzemlienja ne prede
vrijednost od 5Q.

Radno uzemlienje se izvodi posebno, a mora biti udalieno od zastitnog najmanje 20m. Polozaj radnog
uzemlienja definisac¢e izvodac u saradniji sa nadzornim organom odabirajuci najpovoljnije riesenje u
skladu sa karakteristikama tla, prostornim moguénostima i moguénostima riesavanja imovinskih
problema.

Uzemljiva€ radnog uzemlienja je pocincana zeliezna fraka 25 x 4 mm ukopana na dubini od Tm.
Uzemljivac se sastoji od 3 frake duzine po 25m, polozene u frouglu, kako je na crtezu prikazano.
Spajanje nule transformatora sa uzemlivacem radnog uzemljenja izve$ce se kablom PPO0 1x50mm2,
Cu, 1kV narastojanju od min 20m od STS. Kabl se od transformatora kroz temelj STS do kablovskog rova

polaze kroz plasticnu cijev fi 50 mm.

Horizontalno postavljeni trakasti uzemljivac ima otpor uzemlienja:

2
Rt, =2 In—

2zL  Hxd

Otpor rasprostiranja jednog trakastog uzemljivaca iznosi:

o (specificni otpor tla) 300 | Q met
L (ukupna duzina trake) 25| m
d (poluprecCnik trake) 0015 | m
H (dubina ukopavanja trake) 1.0 m

Dobija se ofpornost :
Ri1=20,33Q.

Otpornost tri frake postavliene u trouglu je paraleina veza izmedu njih, pa ukupan ofpor uzemljivaca
radnog uzemlienja iznosi:

Rt= % =6780

Kako trakasti uzemliivac ne¢e modi da zadovalji, predvidena je ugradnijaii fri sonde u tiemenima trougla
radnog uzemlienja, postavijene u iskopanoj jami preCnika 2 metra, dubine 3.5 metra sa sondom od
Celicnog profila L 50.50.5 ...3000 mm, oko koje je postavljen bentonit u precniku od 20 cm, i ispunom od

dovezene gline il zemlje dobre provodijiovosti sa umijeSanim bentonitom u procentu od 5%.
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Otpor ovako konfigurisane sonde je :

Rs=33.75 Q

Ekvivalentni ofpor frakastog uzemljivaca u tfrouglu | tri sonde je:

_ RmxRs _ 6,78-33,75/3
Rm+Rs 6,78+33,75/3

R1 =4,23<5Q.

Sto zadovoljava.

Nakon izvodenja uzemljenja potrebno je izvrsiti mjerenje otpora. Ako izmjereni otpor radnog uzemljenja
prevazilazi projektovani onda je neophodno prosiriti uzemljenje dodavanjem sondi | frakastog
uzemljivaca dok se ne postighe otpor u granicama dozvoljenog.

Neophodno je zbog navedenog na radno uzemljenje povezati temeljne uzemiljivace objekata i
uzemljivace postavljene uz napojne kablove | izvesti uzemljenje neutralnog provodnika duz trase NN

mreze, na svakih 200 m, na mjestima grananja mreze, | na kraju trase NN mreze.

2.3 POBOLJSANJE ELEKTRICNE VODLIJIVOSTI TLA

Za specificni elektricno otpor fla pz >150[Qm] potrebno je preduzeti mjere za poboljSanje elekitricnin
svojstava tla. Najeftiniji nacin poboljsanja elektricnih svojstava tla je odabrati zemlju sa oz =30[Qm]

(upotreba humusa, tresetaiilovace iziskopa il dovozenjem sa strane bentonita).
Uiskopanom kanalu sirine 0.4mi dubine 0.9m, prvo postaviti sloj odabrane zemlje sa 0z =30[Qm)] debljine

0.2m, onda poloziti uzemljivac, zatim ponovo sloj odabrane zemlie sa 0z =30[Qm] debljine 0.2m i sve to

zatrpati zemljom iz iskopa vodeci racuna da humus, treset iilovaca budu $to blize uzemljivacu.
U izrazima za proracun ofpora uzemlienja mijenja se precnik provodnika uzemljivaca sa d na d1 koji se
naziva ekvivalenti preCnik provodnika uzemljivaca i iznosi:

_Pu
2& Pr2

d

d*=d

Gdje su:

p z1 [Qm] - specificni elekiricna ofpor odabranog tla oko provodnika uzemljivac
'Ix.‘..-.:l.I!jl-l-'ull-ll.\..lnl I).::;l-.-li..nli-il 43, 81000 Podgorica {mwelco@gmalLcom
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P 22 [Qm] - specificni elekiricna otpor tla izvan odabranog tla
a[m] - poluprecnik oko uzemliivaca gdje je tlo otpornosti p z1, a=0.2m — debljina

d[m] - precnik provodnika uzemljivaca

Mijerenje ofpornosti uzemljenja i provjera ispunjenja uslova bezopasnosti

Mijerenje ukupne otpornosti zdruzenog uzemlienja (Rer), VISi se bez odvajanja uzemljivaca Cija se
ofpornost mjeri od ostalin uzemljivaca kaoji su prikljuceni na njega.

Mijerenje napona dodira i napona koraka nije potrebbno ako se uzemljivacii ostale zastitne mjere izvedu
prema Propisima.
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3 Specifikacija materijala STS 10/0,4 kV, 160 kVA

Tipski armiranobetonski stub, predviden za STS, od natur betona C
35/40, oblika zarubliene kupe, atestiran za horizontalnu vrinu silu
1500 daN, duzine 11m sa vrsnim precnicima 48cm, odnosno 26cm,
sa maticama za montazu konzola i rucice pogona linijskog
rastavljaca i uzemljenje konozola i stuba.

kom
Tipske, atestirane cCelicno - pocincane konzole, fabriCke izrade,
zasticene od korozije cin€anjem u sloju min 95um, toplim
postupkom:
Vr$na konzola, tipa CD 37 125, 500,315 kom
Konzola za transformator kom
Konzola za niskonaponski ormar kom
Konzole za odvodnike prenapona kom

Visokonaponski dio STS sadrzi slijedecu opremu:

Tropolni vertikalni linijski rastavljac snage (rasklopni uredaj za
prekidanje struja opterecenja) za spoljinu montazu, nazivnog
napona od 12kV i nazivne struje 200A sa ruc¢nim poluzni pogonom
za linijski rastavljac, duzine 8 metara, postoliem za visokoucunske
osigurace sa topljivim cjevastim patronima za spoljnju montazu za

napon 12 kV, struje 20 A.
P Y kom

Metal-oksidni odvodnici prenapona za spoljnu montazu s EVA
kucistem prema zahtjevima standarda IEC 60099-4, naznacenog
napona 12kV, struje praznjenjal0 kA pri talasu 8/20us, fipa HDA-M
12 kom
Trofazni uljni energetski transformator snage, prenosnog odnosa
10+2x2.5%/0,42kV, snage 160 kVA, sprege Dynb, napona kratkog
spoja uk=4% i uCestanosti 50Hz, hladenja ONAN, sa mineralnim
uljlem u skladu sa IEC 60296, proizveden i ispitan u skladu sa IEC
354, sa namotajima od elektrolitskog bakra, opremljen
standardnom opremom: dehidrator, pokazivac nivoa ulja,
tfoCkovi, termostat. Izolatori su porcelanski na SN strani prema DIN
42531 i NN strani prema DIN 42530. Transformator mora biti sa
snizenim gubicima PO= 210 W | Pk=2350 W, u skladu sa Pravilnikom
o tehnickim zahtjevima EKO dizajna fransformatora, na osnovu
Clana 48 stav 2 Zakona o efikasnom koris¢enju energije (“Sluzbeni
list CG”, broj 57/14125/19). Nivo buke prema CENELEC HD 428.1
S1/1992. Antikorozivna zastita transformatora je uradena
farbanjem.
kom

Niskonaponski metaloksidni odvodnici prenapona fipa LVA-280B,
klse A, prema VDE 0675, dio 6, 10 kA, proizvod Raychem ili

ekvivalentan, komplet za montazu na NN strani fransformatora kom

studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
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6 Uze FR-N1XD9-AR 54.6 sa stopicama za gnjecCenje radi spajanja
provodnika AlFe 35/6 mm2 sa rastavljacem snage, odnosno
postolja osigura¢ sa odvodnicima prenapona i sa odvodnika
prenapona na transformator snage.

m 9
7 Niskonaponski razvodni ormar izraden od aluminijumskog lima
debljine 3mm, postavljen na nosacu. Nosac je od celicnih profilg,
a od korozije zasticen je cinCanjem toplim postupkom.
Svi ulazi kablova su sa donje strane i zasticeni uvodnicama.
Sa prednje strane ormara su dvokrilna vrata. Vrata su opremliena
sa bravom na zakljuCavanje.
Klasa zastite IP 54.
Niskonaponski orman je podijeljen na slijedeca polja:
*  Polje prikljucenja
*  Polje mjerenja
*  Polje razvoda
U priklju€nom polju niskonaponskog razvodnog ormara smjestena
je sledec¢a oprema:
Tropolni zastitni prekidac, 690V, 50Hz, nazivne struje 400A, prekidne
mocdci 36kA, Ics=100%Icu, fiksne verzije, tip COMPACT NSX400F
"Schneider Electric", sastavlen od sledeé¢ih komponenti:
bazni uredaqj - prekidac
strujni senzori 3 X 400A
mikroprocesorska  kontrolna jedinica tip  Micrologic 2.3A
"Standardna zastita Za distributivne sisteme
MX okidac za iskljucenje kompakt prekidaca, AC 220-240V, 50 Hz,
Prekostrujna zastita, opsega podesavanja struje Ir=0,4...1xIn, fino
podesavanje struje 0.9- 1lo do maksimalne podesene struje Ir
Kratkospojna zastita, opsega podesavanja struje Isd=1,5...10xIr i
vremena 0...0.4s
Trenutna  zastita  1i=0,5-12xIn, u  koracima od po 0,5xIn
Indikacija LED diodama: zelena- ispravan rad (ready LED) Zuta -
predalarm preopterecenja (>90%Ir)
crvena - alarm preopterecenja (>105%lr)
UtiCnica Za test uredaq;]"
pomocni kontakti za signalizaciju stanja kontakata prekidaca OF i
SDE
prefabrikovana montazna ploca za prekida€ od 400A
prefabrikovana pokrovna maska za prekida€ od 400A
bakarne Sine za konekciju prekidaca sa vertikalnim sabirnicama ¢ :
om
Nosac osiguraca velicine 10,3x38, prema IEC 60947-3, nazivne struje
25A, prekidne moci 120kA, tip STI "Schneider Electric", tipa:
STI TP 10,3X38 500V kom 2
STI 3P 10,3X38 500V kom 1
Ulozak osiguraca karakteristike gG, prema IEC 60269-1/2:
gG 10,3X38, 6A kom 3
Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
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Stucle
sl A

Mals: O

gG 10,3X38, 10A
gG 10,3X38, 16A

Nosac osiguraca veliCine 14x51, prema IEC60947-3, nazivne struje
50A, prekidne moci 120kA, tip SBI "Schneider Electric", tipa:

SBI 3P 14x51 500V

Ulozak osiguraca karakteristike gG, prema IEC 60269-1/2:

gG 14x51, 50A

Odvodnik za zastitu od prenapona uslijed atmosferskog praznjenja
i sklopnih prenapona tipa 1+2 (klasa B+C) prema EN 61643-11 (VDE
0675 dio 6-11) , LPZ O - LPZ 2, za sistem napajanja TN-C, impulsne
struje 21kA (10/350us), nivoa zastite < 0,9kV, nazivhog napona 280
V, proizvodaca OBO Betterman, sli¢ni tipu MCD 50-B VDE OBO:

Odvodnik za zastitu od prenapona uslijed atmosferskog praznjenja
i sklopnih prenapona tipa 1+2 (klasa B+C) prema EN 61643-11 (VDE
0675 dio 6-11) , LPZ 0 - LPZ 2, za sistem napajanja TN-C, impulsne
struje 21kA (10/350us), nivoa zastite < 0,9kV, nazivhog napona 280
V, proizvodaca OBO Betterman, slicni tipu MC 125-B/NPE OBO :

U mjernom polju razvodnog ormara, smjesteni su:

Strujni mjerni tfransformator tipa T ; kl. 0,5 , nazivhog napona 0.72
kV, ispithnog napona 50 Hz, 1 min. 3 kV, nazivna frekvencija 50/60
Hz, u skladu sa JUS IEC 60044-1 VDE 0414, BS 3938:
odnosa primarne i sekundarne struje Tl 400/5A
Visefunkcijsko trofazno frosistemsko brojilo u poluindirektnoj vezi
3x230/400 V, 5 A predvideno za mjerenje:

aktivne energije u klasi 1,

reaktivne energije u klasi 3 i

sa mjerenjem i pokazivanjem 15-

minutne maksimalne snage u klasi 1.
Priklju€na kutija (stezalike) za prikljucak naponskih i strujnin grana
Za mjerenje utroSene elekiricne energije i snage
U polju razvoda niskonaponskog ormara, prostor razvoda
“sopstvene potrodnje”, smjestena je sledeca oprema
Suko priklju€nica 16A; 250V; OG izrada
jednopolni nadgradni prekida¢, sa stepenom zastite P44,
naznacenog napona 250V AC, naznacene struje 10A, OG izrada
Porcelansko grlo E27 sa sijalicom za rasvjetu NN ormara, ukljuCuje
se automatski oftvaranjem vrata preko  mikroprekidaca
predvidenog u vratima: 250 VAC, 8A, jednopoilni.
U polju razvoda niskonaponskog ormara, prostor razvoda niskog
napona smjestenda je slijedeca oprema:
sabirniCke Sine Cu 30x5mm
nulta sina Cu 30x5mm
zastitna Sina Fe-Zn 25x4mm
1 potporniizolator
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3-polne osiguracke letve, prema IEC 60947-5-1, za ruCno
upravljanje strujnim kolima pod opterecenjem, sa nozastim
uloskom DIN (NH), za vertikalnu montazu na sabirnice na rastojanju
185 mm, vjesanjem , slicne tipu proizvodaca Schneider:

ISFL 250 3P, DIN (NH1) kom 4

PP0OO-A 4x95mm?2, 0.6/1kV.ZA povezivanje transformatora sa

niskonaponskim razvodnim ormari¢em m 16
Potporniizolator PS 17,5 sa NPV nosacem izolatora prema

grafickom prilogu

kom 1

8 Uzemlienje :

- Zeljezna pocincana fraka 25 x 4 mm kg 140

- ukrsni komad Uz sa zavrtnjima "Elind" kom 21

- pocincani zavrtinj M 8 x 25 mm kom 8

- kabl PPOO 1 x 50 mm m 32

PVC cijevi fi 50 m 6

Stapna sonda 50x50x5 mm2 duzine 3m kom 7
9 Armirano - betonski temel; : kom 1

10 Stakleniizolatori za formiranje izolatorskih lanaca, tipa UT20BS
- U120 BS kom 6
11 Oprema za izolatorske lance, za montazu na ugaono zateznim

stubovima. Spojna oprema proizvod Dalekovod ili slicna,

kataloskog broja

Naziv / Kat. broj

nosac zastavice / 4894005 kom 3.00

zastavica / 68.55.11 kom 3.00

viljuska sa tuckom / 22.56.20 kom 3.00

gnijezdo - oko / 24.33.10 kom 3.00

Zatezna stezalika / 16.15.10 kom 3.00

12 Strujne stezalike za izvodenje strujnih mostova drugih strujnih veza,  kom

za provodnik 50/8 mm2, proizvod Minel- Beograd: 3.00

13 Tablice za numeraciju i upozorenje opasnosti od visokog napona kom 1.00

14
Ostali sitan materijal (Srafovska roba, spojni materijal, obujmiceidr.)
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Predmijer i predracun radova i materijala STS 10/0,4 kV 1x160 kVA

Ovim predmjerom predvida se isporuka i
montaza svog materijala navedenog po
pozicijoma i svog sitnog nespecificiranog
materijala potrebnog za kompletnu izradu i
ugradnju kako je to navedeno po pozicijama,
ispitivanje i pustanje u ispravan rad kao i
dovodenje v ispravno prvobitno stanje mesta
ostecenih na vec¢ izvedenim radovima i
konstrukcijama. Sav upotrebljeni materijal mora
biti  prvoklasog kvaliteta i odgovarati
standardima. Radovi moraju  biti  izvedeni
strucnom radnom snagom, a u potpunosti
prema vazedim tehnickim propisima za ove
vrste radova. U cijenu su uracunate cijena
materijala, cijene radne snage i svi porezi i
doprinosi na matrijal. Cijena ukljuCuje i izradu
sve eventualno potrebne radionicke
dokumentacije, ispitivanja i pustanja u rad svih
elemenata instalacije navedene po
pozicijama.Navedeni proizvodaci opreme nisu
iskljuCivi. lzvodac moze ugraditi i drugu opremu
odnosno materijal, ali pod uslovom da ta
oprema odnosno materijal ima iste
elektrotehniCke i konstruktivne karakteristike kao
i navedeni, a §to potvrduje struc¢no lice -
nadzorni organ.

Izrada protokola o iskolCenju STS i frase
dalekovoda 10 kV

Iskop zemlje za temelj STS u zemljistu bilo koje
kategorije dimenzija za nosivost tla 2daN/cm?2
+10%, sa pravilnim odsijecanjem bocnih stranai
dna jame i odbacivanjem iskopane zemlje.

lzrada betonskin temelja za STS prema
podacima uzetim iz kataloga EBB, od betona
C16/2 20 sa armaturom | popunjen sitnim
pijeskom, prema nacrtu u prilogu projekta.
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4 Naobavka, fransport i podizanje fipskog
armirano-betonskog stuba STS 11/1500, fabricke
proizvodnje "Elekiroizgradnja Bajina Basta" i
ekvivalent, predviden za STS sa vertikalnim
linijskim rastavljacem, od natur betona C35/40,
oblika zarubljene kupe, atestiran za horizontalnu
vrisnu silu 1500 daN, duzine 11m sa vrsnim
preCnicima 48 cm, odnosno 26 cm, sa
maticama za montazu konzola i ruCice pogona
linijskog rastavljaCa i uzemljenje konozola i
stuba, za montazu stubne trafostanice, u svemu
prema tehnickom opisu i nacrtima u prilogu

projekta. kom 1 a 550 = 550

5 Nabavka, tfransport i montaza tipske, atestirane
pocincane (min 95 pym) vrine konzole, fabricke
izrade, koja obezbjeduje razmak VN provodnika
od D=125cm tipa CD 3Z 125/500/315, a u svemu
prema tehnickom opisu i nacrtima u prilogu
projekta. kom 1 d 182 = 182

6 Nabavka materijala i izrada ftipske, atestirane
Celicne konzole za fransformator, fabricke
izrade, zasticene od korozije cinéanjem min 95
um, toplim postupkom, u svemu prema
tehniCkom opisu i nacrtima u prilogu projekta. kom 1 «a 80 = 80

7 Nabavka materijala i izrada tipske, atestirane
Celicne konzole za za odvodnike prenapona,
fabricke izrade, zadticene od  korozije
cinCanjem min 95 pm, toplim postupkom, u
svemu prema tehnickom opisu i nacrtima u
prilogu projekta. kom 1T «a 50 = 50

8 Nabavka materijala i izrada fipske, atestirane
Celicne konzole za NN ormar, fabriCke izrade,
zasticene od korozie cincanjem min 95 pm,
toplim postupkom, u svemu prema tehniCkom
opisu i nacrtima u prilogu projekta. kom 1T a 65 = 65

9 Nabavka, fransport sastavijaonje i montaza
izolatorskih lanaca sa izolatorskim Clancima tipa
U120BS, ovjesnom opremom, prema tehnickom
opisu, specifikaciji i  nacrtima u prilogu
dokumentacije, ili ekvivalentne, komplet tipa :

JZP kom 3 a 10224 = 613.44

Studentska, lamela X144 3, 81000 Podgorica
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10 Nabavka, transport i montaza srednjenaponske

opreme na stubu stubne trafostanice
naznacenog
napona 12kV, struje praznjenja 10 kA pri talasu
rastavljacem
kV/200A sa prigradenim osiguracima 20A, a u
svemu prema tehnickom opisu i nacrtima u

odvodnicima  prenapona

8/20us, linijskim  vertikalnim

prilogu projekta,

1

prema standardu JUS IEC 76

konzervatorom, buholcom i
termometrom, sa vrué¢e

spoju Dyns

12 Nabavka, transport i montaza niskonaponskog
od
aluminijumskog lima debljine 3mm, klase zastite
IP 54. Sa prednje strane ormara su dvokrilna
vrata. Vrata su opremliena sa bravom na
zakljuCavanje. Svi ulazi kablova su sa donje
strane i zasticeni uvodnicama. Niskonaponski
polje
prikljucenja, polje mjerenjai polje razvoda. U NN

razvodnog ormara izradenog

orman je podielien na ftri polja:

ormar ugraditi sledecu opremu:

Tropolni zastitni prekidac, 690V, 50Hz, nazivhe
struje 400A, prekidne moci 36kA, Ics=100%lcu,
fiksne verzije, tip COMPACT NSX400F "Schneider

Electric", sastavljen od sledecih
komponenti:bazni uredaj - prekidac,
mikroprocesorska  kontrolna  jedinica  tip
Micrologic 2.3A, Standardna  zastita

distributivne sisteme: MX okidac za iskljucenje

kompakt prekidaca, AC 220-240V, 50 Hz,

Studentska, lamela X1/43, 81000 Podgorica

Nabavka, fransport i ugradnja trofaznog, uljnog
tfransfomatora 10/0,4 kV, proizveden i testiran
[EC 354,
bakarnim namotajima, snizenih gubitaka, sa
kontaktnim
cinkovanim
fransformatorskim sudom, snage 160 kVA u

Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.cam
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Prekostrujna zastita, opsega podesavanja struje
Ir=0,4...1xIn, fino podesavanje struje 0.9- 1lo do
maksimalne podesene struje Ir, Kratkospojna
zastita, opsega podesavanja struje 1sd=1,5...10 x
Ir i viemena 0...0,4sTrenutna zastita 1i=0,5-12xIn,
u koracima od po 0,5xInindikacija  LED
diodama: zelena- ispravan rad (ready LED) zuta
- pred-alarm preopterec¢enja (>90%lr) crvena -
alarm preopterecenja (>105%Ir). Uti¢nica za
test uredaj, pomocéni kontakti za signalizaciju
stanja  kontakata prekidaca OF i SDE,
prefabrikovana montazna ploca za prekidac
od 400A, prefabrikovana pokrovna maska za
prekida¢ od 400A, bakarne Sine za konekciju
prekidaca sa vertikalnim sabirnicama.

Nosac osiguraca velicine 10,3x38, prema IEC
60947-3, nazivnhe struje 25A, prekidne moci
120kA, tip STI "Schneider Electric", tipa:

STI TP 10,3X38 500V kom 2
STI 3P 10,3X38 500V kom 1
Ulozak osiguraca karakteristike gG, prema IEC

60269-1/2:

gG 10,3X38, 6A 3
gG 10,3X38, 10A 1
gG 10,3X38, 16A 1

NosaC osiguraca veliCine 14x51, prema
[EC60947-3, nazivne struje 50A, prekidne modi
120kA, tip SBI "Schneider Electric", tipa:

SBI 3P 14x51 500V kom 3
Ulozak osiguraca karakteristike gG, prema IEC

60269-1/2:

gG 14x51, 50A 3

Odvodnik za zastitu od prenapona uslijed
atmosferskog praznjenja i sklopnih prenapona
fipa 1+2 (klasa B+C) prema EN 61643-11 (VDE
0675 dio 6-11) , LPZ 0 - LPZ 2, za sistem napajanja
TN-C, impulsne struje 21kA (10/350us), nivoa
zastite < 0,9kV, nazivhog napona 280 V,
proizvodaca OBO Betterman, sli¢ni fipu MCD

50-B VDE OBO: kom 3

Studentska, lamela X1/43, 81000 Podgorica
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Odvodnik za zastitu od prenapona uslijed
atmosferskog praznjenja i sklopnih prenapona
fipa 1+2 (klasa B+C) prema EN 61643-11 (VDE
0675 dio 6-11), LPZ 0 - LPZ 2, za sistem napajanja
TN-C, impulsne struje 21kA (10/350us), nivoa
zastite < 0,9kV, nazivhog napona 280 V,
proizvodaca OBO Betfterman, slicni fipu MC 125-
B/NPE OBO :

U mjernom polju razvodnog ormara, smjesteni
sU:

kom 1

Strujni mjerni tfransformator tipa Tl ; ki 1
nazivhog napona 690V, ispitnog napona 50 Hz,
1 min. 3 kV, nazivha frekvencija 50/60 Hz, u
skladu sa JUS IEC 60044-1 VDE 0414, BS 3938:
odnosa primarne i sekundarne struje Tl 400/5A kom 3
Prikiucna kutija (stezalike) za prikljucak
naponskih i strujnin grana za mjerenje utrosene
elektricne energije i snage. kom 1
Mijerno polje:
Visefunkcijsko trofazno trosistemsko brojilo u
poluindirektnoj vezi 3x230/400 V, 5 A predvideno
Za mjerenje:
aktivnhe energije u klasi 1,
reaktivne energije u klasi 3 i
sa mijerenjem i pokazivanjem 15-minutne
maksimalne snage u klasi 1. kom 1

Polju razvoda, prostor razvoda “sopstvene

potrosnje”:

Suko priklju€nica 16A; 250V; OG izrada kom 1
jednopolni nadgradni prekidac, sa stepenom

zastite IP44, naznaCenog napona 250V AC,

naznacene struje 10A, OG izrada kom 1

Porcelansko grlo E27 sa sijalicom za rasvjetu NN
ormara, ukljuCuje se automatski otvaranjem
vrata preko mikroprekidaca predvidenog u

vratima: 250 VAC, 8A, jednopolni.
kom 1

Prostor razvoda niskog napona:

sabirniCke Sine Cu 30x5mm

nulta sina Cu 30x5mm

zastitna jednopotecijalna Sina Fe Zn 25x4 mm
1 potporniizolator

Studentska, lamela X1/43, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.cam
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3-polne osiguracke letve, prema IEC 60947-5-1,
za ru¢no upravljanje strujnim kolima pod
opterecenjem, sa nozastim uloskom DIN (NH),
za vertikalnu montazu na sabirnice na rastojanju
185 mm, vjeSanjem, sliCne fipu proizvodaca

Schneider:
ISFL 250 3P, DIN (NH1) kom 4
Ukupno NN ormar kom 1 a' 1983 = 1983

13 Iskop rova za polaganje trake, kabla PPO0 1x50
mm?2 za vezu radnog uzemljenja sa stubom STS-
e i iskop jama za postavljanje sondi, bez obzira
na kategoriju tla. Dubina iskopa u svemu prema
nacrtu, tehniCkom opisu.

Stranice rova zasijecati vertikalno. Iskopani
materijal odbaciti min. 1,0m od ivice rova s
jedne strane. Kameniti materijal odvojiti od
zemljanog.  Prilikom iskopa posebnu paznju
obratiti na postojece podzemne i instalacije
vodovoda , a iskop na fim mjestima izvesti
prema uslovima uz saglasnost  vilasnika.
Obracun po 1m3 iskopanog materijala:
105x0,4x1+18x0,4x0,7+10x0,4x0,5+7x1x3x14x3,5

+ 32x0,4x1 m3 139 o 25 = 3475
14 Nabavka i fransport i izrada bentonit podloge
za uzemljivac. Bentonit se polaze na nacin §to
se prvo iskop dobro pokvasi, a zatim se granule
sipaju u iskop. Na granule se sipa voda i vrsi se
kompaktiranje ispune. Kada se dode do
polovine planirane debljine ispune, kod
horiziontalnog uzemljivaca postavlja se
uzemljiva€ na kant nakon cega se sipa druga
polovina planirane ispune uz dobro nabijanje
materijala  oko uzemlivaca i postupak
hidratacije se ponavlja. Kod sondi bentonit se
postavlia u precniku od 150 mMm uz
odgovarajucu cijev oko koje se nabija ispuna, a
potom se cijev izvlaci uz sondu. Radove izvoditi
Uz prisustvo nadzornog organa.
Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato
po M3 bentonita:

(105+18+10)x0,4x0,25 m3 1400 a  40.00 = 560,00
15 Zatrpavanje rovova iskopom. Zatrpavanje se

vrsi U slojevima od po dvadesetak centimetara,

uz ru¢no nabijanje. Posti¢i stepen zbijenosti Sz

od najmanje 95% u odnosu na standardni

postupak po prostoru. Zbijanje izvrditi pomocu
Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
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srednjeg vibracijskog uredaja za nabijanje,
maksimalne radne fezine 0,6kN, ili vibracijske
ploCe maksimalne radne tezine 5,0kN. Radove
izvoditi uz prisustvo nadzornog organa. Ukupno
za rad, sa pribavljanjem atesta zbijenosti
tfamponske podloge, racunato po m3 iskopa:
105x0,4x0,75+7x3,14x0,5+18x0,4x0,45+
10x0,4x0,25 + 32x0,4x0,6

Nabavka transport irad na zatrpavanje jama sa
sondama materijalom sa malom specificnom
otpornoscu-glinom, zemljom u koji je umijesano
5% bentonita... Zafrpavanje se vrsi u slojevima
od po dvadesetak centimetara, uz rucno
nabijanje. Posti¢i  stepen zbijenosti Sz od
najmanje 95% u odnosu na standardni
postupak po rostoru. Zbijanje izvrsiti pomocu
srednjeg vibracijskog uredaja za nabijanje,
maksimalne radne tezine 0,6kN, ili vibracijske
ploce maksimalne radne tezine 5,0kN. Ukupno
za rad, transport i materijal, raCunato po m3
materijala :

7x3x3,122

Nabavka transport i izrada posteljice kabla od
sitnog pijeska ili sitnozrnaste zemlje, granulacije
do 4mm. Pri slobodnom polaganju kablova,
prvo se razastire sloj sithnog pijeska debljine 10
cm, a nakon polaganja kablova i drugi sloj
pijeska debljine takode 10 cm. Nabijanje
posteljice se izvodi iskljuCivo rucno.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato
po M3 posteljice:

32x0,4x0,4

Uredjenje zemljista nakon obrade rovova
planiranjem viska materijala. Ukupno za rad a
placa se po m3 planiranog iskopa:

1.25x(105x0,4x0,25+7x3x3,14+32x0,4x0,4+
18x0,4x0,25+10x0,4x0,25)

Stapna sonda, izradena od vruée cincanog
Zelieza presjeka 50x50x3 mm2 duzine 3 m,
zajedno s prikljucnom sponom za pljosnati vodic
do Sirine 30 mm, namijenjena izradi Stapnih
uzemljenja, sliCnog tipu Pos FeZn proizvodaca
Hermi pod kataloskim brojem 3830041366783.
Ukupno za nabavku i rad, raCunato po komadu
sonde:

dentska, lamela X154 3, 81000 Podgorica
ax: 020 2200411 jawelcgagmail.com
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m3 5500 < 400 = 220,00
m3 6560 o 400 = 262,25

m3 512 d 1200 = 61,44
m3 10545 <« 400 = 421,8
kom 7 a 50.00 = 421.,8
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Stud

Nabavka pocinCane trake 25x4 mm i izvodenje
uzemljenja sa polaganjem u rovu i izradom svih
spojnin mjesta, a plac¢a se po kg polozene trake.

Dodatne mjere poboljSanja ofpora uzemljenja,
sve do postizanja projektovanog otpora
uzemljenja. Ako izmjereni ofpor zastithog i
radnog uzemlienja prevazilazi projektovani
onda je neophodno ugraditi dodatne sonde
postavljene u iskopanoj jami preCnika 2 metra,
dubine 3.5 metra sa sondom od Celicnog profila
L 50.50.5, 3000 mm, oko koje se postavija
bentonit u pre¢niku od 20 cm, i ispuna od
dovezene gline ili zemlje dobre provodljiovosti
sa umijeSanim bentonitom u procentu od 5% i/ili
izvrsiti  betoniranje  prostora  oko  stubne
trafostanice u precniku 1,2 m oko stuba | NN
ormara, kako bi se postigla zastita od opasnog
napona dodira | koraka, kao i prosiriti uzemljenje
dodavanjem  trakastog uzemljivaca @ za
dovodenje otpora uzemljivaca na projektovani
nivo.

Isporuka | montaza pocincanih zavrtnji M8x25
mm

Isporuka | montaza ukrsnih komad Uz sa
zavrtnjima "Elind".

Isporuka | polaganje HDPE cijevi fi50mm za vod
za uzemljenje stuba.

Nabavka, polaganje i povezivanje kabla PPOO
1x50 mm2, 1 kV za spajanje radnog uzemljenja.

Nabavka, polaganje i povezivanje kabla PPOO-
A 4x95 mm2, 1 kV za povezivanje
fransformatora sa niskonaponskim razvodnim
ormari¢em.

Nabavka | postavljanje tablica za numeraciju i
upozorenje opasnosti od visokog napona:
Ostali sitan materijal (Srafovska roba, spojni
materijal, obujmice i dr.)

Ukupno :

pdv 21%

Ukupno STS 10/0,4 kV, 160 kVA
"Vrsevo II'":

entska, lamela X154 3, 81000 Podgorica
I/Fax: 020 220411 jawelcgagmail.com
OG0 Fd4d " ;
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= 280

500,00

= 48.3

179.2

= 288

10.40

100.00

€ 19350,83
€ 4063,67

€ 23414,50
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Il UKLAPANJE U SN KABLOVSKU MREZU - PRIKLJUCNI 10 kV DV
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A3: TEKSTUALNI DIO

1. Tehnicki opis

1.1. TEHNICKI IZVJESTAJ O DALEKOVODU

Naziv objekta:
Nazivni napon:
Provodnik:

Stubovi:

Najvece radno naprezanje:

[zolatori:

Dodati teret :

Napojni DV 10kV za STS10/0,4 “Vrsevo II”
10000 V

Al-Fe (6:1) 3x35/6 mm?

Zatezni betonski i drveni nosivi

8 daN/mm?

Potpomi izolatori fipa na nosivim stubovima
Stakleni izolatorski lanci na zateznim stubovima

gd=25xgn daN/m

Pritisak vijetra: Pv=60 daN/m?
Duzina voda: cca 1113m
Sredniji raspon na frasi: 53m
Najvediraspon na frasi: 7Tm
Broj stubova:
Drveni stubovi
Tip stuba Duzina Broj
stuba stubova
(kom)
Nr_8,2 11 11.00 6
Nr_9,1_12 12.00 10
Nvd 10_12 12.00 1
ukupno 17
Studentska, lamela X174 3, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcgang I
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Betonski stubovi

Tip stuba Duzina Broj
stuba stubova
(kom)

BZ_T_11/1000_7,8 11 1

BZ_R_12/1000_10,0 12 1
BZ_R_12/1000_10,0_8,6 12 1
BZLR 11/1000_9,2 11 1
Ukupno 4

1.2. SVRHA IZGRADNJE DALEKOVODA

Ovom ftehniCkom dokumentacijom daje se tehniCko riesenje priklju¢nog 10 kV dalekovoda za
STS 10/0,4 “Vrsevo II" u ciliu pobolanja napajanja elekiricnom energijom diiela sela Vrseva u Petnijici.
Prikljucak je predviden na novoprojektovani rasteretno otcjepni stub u postoje¢em 10 kV dalekovodu,
prema Situacionom planu iz Projektnog zadatka, dobienom od strane CEDIS-a.

Usvojeni parametri dalekovoda, tip i presiek provodnika i tehnicko rieSenje predstavijaju dio
koncepta revitalizacije dalekovoda kako bi se omogucio prikljucak STS na disributivnu mrezu.

1.3. POCETNA | KRAJNJA TACKA DALEKOVODA SA OSVRTOM NA TRASU

PoCetna tacCka projektovanog dalekovoda 10 kV predstavija novoprojektovani rasteretno
ofcjepni betonski stub 12/1000 sa kojeg se vrsi otcjep prikljucnog DV za STS ,,Vrsevo II*, a krajnja tacka je
novoprojektovana STS 10/0,4 “Vrsevo II” na betonskom stubu.

Na  novoprojektovanoj STS su provodnici predvideni sa rasporedom u ravni, d nad
novprojektovanom dijelu dalekovoda su predvideni sa rasporedom u frouglu, i rasporedom u ravni
prilikom prelaska dalekovoda preko NN voda.

Posije otcjepnog stuba predviden je linijski rastavijac.

1.4. NAJVECE RADNO NAPREZANJE PROVODNIKA

Maksimalno radno naprezanje, 1j. odabrana racunska vrijednost koju horizontalna komponenta
naprezanja na zatezanje postize pri temperaturi od -5°C sa normalnim dodatim teretom ili na
temperaturi od -20°C bez dodatog tereta ne smije prelaziti vrijednost normalnog dozvolienog
naprezanja od 13,0 daN/mma2.

Za najvece radno naprezanje provodnika Al-Fe 35/6 mm?2 usvojena je naprezanje od 8
daN/mm2. Ovakvo naprezanje odabrano je i u skladu sa dozvolienim naprezanjem upotreblienin
tipova stubova.

Na projektovanoj dionici dalekovoda uskladen je odnos projekinim zadatkom definisanog
presjeka provodnika i konfiguracije terena sa naprezanjem provodnika.

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
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1.5. KLIMATSKI USLOVI

Temperatura

Provodnici proracunavaju se pod pretpostavkom da je:

- minimalna femperatura  -20°C

- maksimalna temperatura  + 400 C

- temperatura na kojoj ima dodatnog opterecenja -50C

Na nazivnom dalekovodu, za raspored stubova koris¢ena je lancanica provodnika na temperaturi
+400C.

Dodatno optereéenje
Pri proracunu provodnika pretpostavija se da se na njima stvara dodatno opterecenje od inja, leda
i snijiega. Dodatno opterecenje dejstvuje vertikalno nanize i ono se dodaje teZini provodnika. Za

normalno dodatno opterecenje koje se na odnosnom mijestu pojavijuje prosiecno svakih 5 godina ali
ne manje od:

g = 0.18xd (daN /m)

gdje je:
d - precnik provodnika, (mm)

Vjetar
Opterecenje od vietra uzima se kao proizvod povriine objekta, pritiska vjetra, koeficiienta dejstva
vjetra i sinusa napadnutog ugla. Pri tome uzima se pravac vjetra vodoravno a opterecenje od vietra

upravno na napadnutu povrsinu. Za utvrdivanje dejstva vjetra na povrsinu objekta uzima se stvarna
nezaledena povrsina.

Pritisak vijetra se izraCunava po obrascu:
v

P=— daN/m’
16

gdje je:

v - maksimalna brzina vietra m/s koja se na tom podrucju tfrase pojavijuje prosiecno svakih 5 godina.
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Ovako odreden pritisak vjetra primjenjuje se za osnovnu visinsku razliku od 0-40 m nad zemljom i ne
moZze biti manji od 60 daN/m2. Na dijelovima u zoniizmedu 4080 m nad zemljom treba uzeti povecane
vrijednosti pritiska vjetra prema ¢lanu 10. Pravilnika.

Za pritisak vjetra na provodnike mjerodavna je visina njihove tacke viesanja u stezaljici na odnosnom
stubu.

Obzirom na podrucje gdie ¢e se izgraditi predmetni dalekovod, kao i nadmorsku visinu koja se
krece od 950 do 1050 m n.v., kao iiskustva u dosadasnjem projektovaniju i eksploataciji objekata ove
vrste, na ovom i slicnim podrucjima za parametre koji karakterisu klimatske uslove usvojene su sledece
vrijednostii to:

-za dodati teret gd=25xgn daN/m
-za pritisak vjetra pv= 60 daN/m2

1.6. PRELAZI | UKRSTANJA

Od prelaza i ukrstanja ovog DV 10kV sa objektima gdje tfreba primijeniti posebne mjere zastite
predvidene Pravinikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskin vodova
nazivnog napona od 1kV do 400kV postoji :

1.6.1 Prelazak preko puteva

Na trasi postoji ukrstanje sa asfaltinim putem kategorisanim kao putem za opstu upotrebu, kako
je to prikazano na uzduznom profilu. Odabranom visinom stubova i njihovim rasporedom zadovoliena
je potrebna sigurnosna visina i udalienost, shodno ¢l. 118, 119, kao i ugao prelaska voda iznad puta
prema ¢l. 120. ( kako je to prikazano na uzduznom profilu ). Na ovim mjestima predviden je potrebni
nivo izolacije, na projektovanom 10 kV vodu, prema ¢l. 51. Pravilnika.

SV-sigurosna visina, prema Clanu 118 Pravilnika
US_ udaljenost stuba od ivice puta, prema Clanu 119
PI- izolacijo prema Clanu 119 Pravilnika

UU_ugao ukrstanja prema Clanu 120

(P)_ projektovano

QOV_ osnovni nivo izolacije

OVP_elektricno pojacana izolacija

STUB SV SV(P) us US(P) | UU UU(P)
objekat Pl Komentar
br. m m m m rad | rad
011 OVP | Zadovoljava
P1(010-011) |7 8.1 10(5) >10 >20 | >20
012 JZP Zadovoljava
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1.6.2 Ukrstanje srednjenaponskog voda sa niskonaponskim vodom

Pri ukrstanju predmetnog dalekovoda sa NN linijama dalekovod 10 kV mora da ispuni uslove prema
Clanu 157. Pravilnika, odnosno:

-da je izolacija u rasponu ukrstanja elekiricno i mehanicki pojacana,

-da normalno dozvolieno naprezanje u rasponu ukrstanja ne prelazi 1/3 prekidne Cvrstoce
provodnika | zastitne uzadi,

-da sigurnosna visina iznosi najmanje 2 metra i kad v prelaznom rasponu postoji dodatno
optereéenje, a u susednim rasponima ga nema.

Kako u postojecem stanju ne moZe da se posfigne sigurnosna visina izmedu SN | NN
provodnika, to se ovom projekinom dokumentacijom predvida demontaza savijenih nosaca
sa postojeé¢im izolatorima sa postojeéih drvenih stubova u prelaznom rasponu NN voda, i
montaza NUK-4 konzola sa sekl izolatorima na istim stubovima, na visini 1,1 m od vrha stuba,
odnosno dovodenje provodnika NN voda u ravan na kotu postojeé¢eg najnizeg provodnika,
¢ime se ne remeti sigurnosna visina NN voda odnosu na postojeée stanje.

U narednoj tabeli dati su podaci za proracun i dobijeni rezultati za ukrstanje sa niskonaponskim
vodom napried navedenog resenja:

SV | sv(P)
stub | objekat NP | NP(P) PI(P) KOMENTAR
m m
010 NNT1 (10- 2.5 2.74 DzP Zadovoljava
9,75 8
on 1) DVP Zadovoljava

SV-sigurnosna visina, prema clanu 152 Pravilnika

PI- izolacija prema Clanu 152 Pravilnika

(P)_ projektovano

DZP_ elektricno i mehanicki pojacana izolacija- zatezni vez
DVP_ elekiricno i mehanicki pojaCana
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1.7. CISCENJE TRASE

Koridor trase koji prolazi dionicom Sumom mora se ocistiti prije raznosenja stubova i razviaCenja uzadi.
Siina prosjeka treba da bude takva da sigumosna udalienost voda u svim uslovima od bilo kojeg dijela
stabla iznosi najmanje 3,0 m prema ¢l.117. Pravilnika.

1.8. OZNAKE OPASNOSTI, OZNAKE FAZA | NUMERACIJA STUBOVA

Prema Clanu 71. Pravilnika svi stubovi na nazivnom dalekovodu moraju imati natpise sa upozorenjem na
opasnost. Osim toga svaki stub ¢e biti oznacen rednim brojem. Tablica sa oznakom opasnosti i rednim
brojem postavija se najmanje 2,5 m iznad zemlje, okrenute prema strani odakle se prilazi stubu.
Numeracija stubova predvidena je kako je to dato u stubnoj listi.

1.9. UPUTSTVO ZA PROSJECANJE SUME I SIKARE

Duz cijele trase nazivnog voda trelba ukloniti rastinje (Sikaru i drvece) u pojasu od po 4 m lijevo i desno
od osovine trase. Na prelazu kroz voénjake ukloniti sve dijelove vocki koji se nadu na manjoj udalienosti
od 3 m od faznog provodnika (mjereno od bilo kog dijela vocke).

Za visoko drvece pored trase provijeriti da u slu€aju obaranja okomito na trasu ne dode do priblizavanja
manje od 3 m od faznog provodnika. U slucaju kriti¢nog priblizavanja ukloniti drvece.

U praksi se javijaju dva sluCaja pri odredivaniju Sirine prosieka kod obaranja stabala.

1. U prvom slucaju nema otklona provodnika uslied dejstva vijetra na provodnike.

a) Kad je teren okomit na pravac frase, ravan, tada je Sirina prosjeke sa obe strane dalekovoda
jednaka i ima oblik projekcije lancanice (pod uslovom da je visina sume jednaka duz raspona). Sirina
prosieka zavisi od visine drveca i visine faznog provodnika iznad zemlje, priikom obaranja drveca treba
voditira¢una da ne dode do ostecenja stubova.

b) kada je teren okomit na pravac trase, kos (poprecni profil), tada ¢e Sirina prosjeke sa strane trase
sa ve¢om kotom terena biti Sira a sa strane sa manjom kotom terena biti uza. Na mjestima gdie je kota
faznih provodnika veca od najvece kote drveca uvecana za sigurnosnu udaljenost nije potrebno praviti
prosjek.

2. U drugom sluCaju se racuna uticaj vietra na fazne provodnike i njihov otklon pri maksimalno
zadatom vjetru koji viada na tom dijelu frase dalekovoda.
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2. ELEMENTI DALEKOVODA
21. PROVODNIK

Za provodnik na dalekovodu odabrano je AluCel uze (6:1), presieka 35/6 mm?2. Ovqj tip uzeta je
usvojen u skladu sa tipizacijom provodnika za ovaj naponski nivo.
Ovdje treba ista¢i da odabrani presiek provodnika zadovoljava kriterijume dozvolienog strujnog
opterecena, dozvolienog pada napona, a sami provodnik je takvih karakteristika da ne zahtijeva vece
i teze stubove za njegovo postavijanje veé omogucava koris¢enje jeftinijieg riesenja sa drvenim
stubovima kao nosacima provodnika.

Prema Projekinom zadatku za dalekovod je predvidjeno uze Al-Fe 35/6 mm2 ( 6:1 ) Cije su
karakteristike prema JUS N.01.351 sledece:

provodnik Al/Fe_35/6 mm?2
Precnik uzeta 8.1 mm
Presiek uzeta 40 mm?2
Masa uzeta 0.14 kg/km
Odnos presjeka 6:1

Koefi.lin.istezanja 191 I/oC
Modul elastiCnosti 8100 daN/mm?2
Termicka struja 170 A
Racunska prekidna sila 124 daN
Dozvolieno naprezanje

normalno 13 daN/mm?2
izuzetno 24.5 daN/mm?2

d) Ostali izvedeni podaci

Na osnovu datih podataka za provodnik izraCunati su podaci potrebni za proracun i provjeru
uzZadi, a za usvojena dodatna opterecenja 2,5 x Gn.

Sopstvena tezina 0.1400 daN/m
Specificna tezina 0.0035 daN/m,mm2
TeZzina dodatog tereta 1.2807 daN/m
Specificna tezina dodatog tereta 0.0320 daN/m,mm?2
Ukupna tezina 1.4207 daN/m,mm2
Ukupna specificna tezina 0.0355 daN/m,mm?2
Specificna tezizuzetnog dodatnog tereta 0.0640 daN/m,mm?2
Ukupna specificna tezina sa izuzetnim dodatnim daN/mmm?
teretom 0.0710
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2.1.1 Mehanicka sigurnost faznih provodnika

Naprezanje na zatezanje uzadi u tackama ucvri¢enja uzadi pri temperaturi —=5°C sa izuzetnim
dodatim opterecenjem ne smije biti veca od vrijednostiizuzetnog dozvolienog naprezanja datog u ¢1.20
Pravilnika.

Prema Clanu 6. Pravilnika kontrolisace se mehanicka sigurnost uzadi sa dvostrukom vrijednoséu
dodatog opterecenja kao izuzetnim opterecenjem.

Totalni i granicni rasponi za fazne provodnike i zastitno uze racunaju se po obrascu:

o Ah gdie je:
a; =a+2—"arsh

g 2 gh &7y

7, 2% . ar - totalni raspon

a - stvami raspon na frasi

Ah - visinska razlika tacaka zavjesenja (m)
Sm — maksimalno radno naprezanje (M)
w — ukupna specificna tezina (m )

o O,p X gdie je:
Agr = 2-m archZD—yU

o % o
Yu m /20 QR - grani&ni raspon

Sm — maksimalno radno naprezanje (M)

S2p — radno naprezanje pri izuzethom dodatom
teretu (m)

y — ukupna specificna tezina (m )

y20 — Ukupna specifi¢na tezina izuzetnog dodatog
tereta (m)

U narednoj tabeli dati su karakteristiCni rasponi, sa podacima kao i izraCunati totalni i gravitacioni
rasponi. Totalni rasponi sa trase dati su u donjoj tabeli za stvarne raspone kod kaojih su totalni rasponi
najvedi.

raspon a(m) | PROVODNIK
Ah (m) | atot Sm agr
16-17 45 16,14 | 19993 |80 4757

Rezultati iz tabele pokazuju da su totalni rasponi maniji od granicnih, sto ukazuje da je mehanicki
stepen sigurnosti provodnika - uzadi vedi od 2 koliko je propisano.
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2.1.2. Kriticni rasponi i kriticne temperature

Za utvrdivanje pocCetnog stanja i ocjene pri kojim se uslovima javlja maksimalno radno
naprezanje i ugibi izvrien je proracun kriticnih raspona i kritic¢nih temperatura po obrascima:

Kriticni raspon: 10x«
akr=6xomX |——— (M)
Yu—7s

Kriti¢na temperatura: o
tk = —mx(l—y—s)—S (°C)

Exa 7y

Gdje su:

a - koeficijent linijskog istezanja

E — modul elastiCnosti

yu — specificna tezina provodnika

s — ukupna specificna tezina

Dobijeni rezultati su sredeni u tabeli:
Naprezanje Dodati teret Provodnik 35/6

OKR fkr

daN/mm?2 daN/m m °C
8 25xGn 18,8 41,6

Na osnovu izracunatih kriti¢nih raspona i temperatura zakljucuje se sledece:
Usvojena maksimalna naprezanja provodnika nastaju pri -5°C +led sa dodatim opterecenjem,

Maksimalni ugibi faznih provodnika nastaju kod temperature +40°C.

2.1.4. Faktori sigurnosti provodnika

Za provodnik Al/C 35/6 mm2 je:

F 1240
k, =—2—= =3,875
o,xS 8x40
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Gdjeje:
Fp —raCunska prekidana sila provodnika

2.1.5 Prora¢un na prekidnu ¢vrsto¢u vzadi pri ukrstanju sa NN mrezama
Na mjestima eventualnog prelaza dalekovoda preko NN linija prema ¢l.184. Pravilnika potreban
uslov da odabrana normalna naprezanja provodnika i zastitnih uzadi bude manja od 1/3 prekidnih

¢vrsto¢a pripadajucih uzadil je zadovoljen jer:

Prekidna &vrsto¢a uzeta Al-Ce 35/6 mm?2:

1240

FP 2
0y =0,9x-2=0,9x= ==27,9 daN/mm

aTT:la =1x27,9:9,3 ) 8 daN/mm?
3 3

pr

2.1.6 Kratko upustvo za montazu provodnika

UZzad se dobavljaju namotana na bubnjevima specijalno podeSenim za montazu i tako se
tfransportuju do mjesta gradilista odakle ¢e biti razvucena po trasi. Prije razviacenja bubanj se postavi
na podesan stalak oko Cije se osovine obrée pri razviacenju.

Pri razviacenju bubnjevi se odmotavaju sa koza, a moraju biti tako polozeni da su im stranice
udaliene najmanje 25 cm od tla. Kada je bubanj polozen na kozu oprezno se skida oplata, a sve
eksere freba odstraniti i sa bubnjeva i sa dasaka oplate, kako bi se izbjegle povrede montera i
ostecenja uzadi.

Udalienost bubnjeva od stuba mora biti tolika da ugao izmedu provodnika i konzole iznosi oko
30, al ne viSe od 45 stepeni. Za vrijeme odmotavanija, provodnik stalno posmatrati, kako bi se mogla
naci eventualna ostecenja na provodniku. Osteceni dio ostraniti aisto tako i necisto¢u na provodniku.

Pri razviacenju alucel uzeta potrebno je preduzeti sve mjere da bi se sprijecilo ostecenje uzeta. U
nedostatku specijalne mehanizacije za razviacenje, rad se moze odvijati tako da se provodnik vuce
preko kotura kaminom ili fraktorom ili na tezem terenu konjskom zapregom. Ovo je moguce obzirom
nas mali presjek provodnika i kratka zatezna polja.

KoCenje bubnjeva je direkino, motkom ili daskom. Zbog male zatezne sile u provodniku u
mnogim rasponima provodnik ¢e lezati na zemlju, pa je potrebno da bi se izbjegla ostecenja u tim
rasponima postavit zastitne koze, skele, daske i sl. Uz trasu postaviti radnike kako bi provodnik stalno
bio pod kontrolom.
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Podesavanje ugiba je totalnom stanicom i prizmmom pri Cemu treba koristiti prilozenu tabelu ugiba
i naprezanja.

Posliie razviaCenja provodnika i zamjene provizomih spojeva konacnim montiraju se zatezne
stezalike koje se nalaze na suprotnom kraju od mijesta gdje se nalaze bubnjevi, a na kraju gdje su
bubnjevi postavija se koturaca kojom se vrsi zatezanje provodnika.

Za mijerenje temperature sluzi specijalni termometar, koji se pricvrsti za provodnik.

Prije konacnog pri¢vri¢enja regulisanog provodnika u stezalike ostavi se provodnik na koturima
24 sata ali nagjmanije jednu noc. Prije postavijanja provodnika u stezalike treba izvriiti jos jednu kontrolu
ugiba.

Mierenje ugiba vrii se viziranjem pomocu letava, koje se postavijaju na stubove mjernog raspona.
Mijemi raspon ne treba da je u blizini zateznog stuba nego po mogucénosti u sredini zateznoog polja.
Pri tome izabrati raspone koji su priblizno jednaki idealnom rasponu i da se nalazi izmedu dva nosiva
stuba. Kod duzih zateznih polja ( oko 2 km ) freba kontrolisati ugib u tzv. Kontrolnom rasponu.

Nakon regulisanja provodnika montira se zatezni lanac na kraju, gdje je bila koturaca, a zatim
pristupa pricvri¢enje provodnika na potpornim izolatorima. lzrada strujnih mostova poslednii je rad u
fazi montaze provodnika.

2.2. IZOLATORI I IZOLATORSKI LANCI

2.2.1 Izbor izolatora obzirom na rad v uslovima zagadenja

Prema JUS-IEC 60815, kaji je indentican sa IEC 60815:1986 definiSu se upustva za izbor izolatora putem:
kvalitethog izraCunavanja strogosti zagadenja na mjestu eksploatacije izbora dimenzija izolatora s
obzirom na specificnu nazivnu puznu stazu .

U specijalnim sluCajevima moZze se koristiti pranje i podmazivanje izolatora.

Standardizacijom se definisu Cetiri nivoa zagadenja, od nivoa slabog zagadenja do nivoa jakog
zagadenja. U naredenoj tabeli daje se za svaki nivo zagadenja opis odgovarajuc¢ih tipi¢nih uslova
okaline.

1. Slabo zagadenje Podrucja bez industrije i sa malo ku¢a sa sopstvenim grijanjem,

Podrucja sa malo industrije ili ku¢a, dliiZioZzene Cestim vijetrovima i/ili kiSama
Poljoprivredna podrucja

Planinska podrucja

Sva ova podrucja moraju biti udaljena od mora najmanje10 km do 20 kmi
ne smiju biti iZloZzena vjetrovima koji duvaju sa mora

2. Srednje zagadenje | Podrucja sa industrijom koja ne stvara posebne dimove koji zagaduju i/ili sa
prosjecnim brojem kuca sa sopstvenim grijanjem,

Podrucja sa velikim brojem kuca i/ili industrijska podrucja izZiozena Cestim
vietrovima i/ili kiSama.

Podrucja iZiozena vijetru koji duva sa mora, ali koja nijesu blizu mora ( na
rastojanju od najmanje nekoliko kilometara)
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3. Jako zagadenje Podrucja sa jakom industrijom i predgrada veliki gradova, sa velikim brojem

uredaja za grijanje koji stvaraju zagadenje,
Podrucja blizu mora ili podrucja izlozena relativno jakim vijetrovima sa mora

4.Vro jako zagadenje | Podrucja iZlozena provodnim prasinama i industrijskom dimu koji stvara
delimi¢no debele provodne naslage

Podrucja vro blizu obali mora i iZiozena morskoj magli ili vrlo snaznim
vjetrovima, koji duvaiju sa mora donoseci zagadenje

Pustinjska podrucja koje karakteridu dugi periodi bez kise, iZlozena jokim
vjetrovima koji nose pijesak i/ili so i iZlozena uobicajenoj kondezaciji

Za svaki nivo zagadenja daje se odgovaraju¢a najmanja puzna staza, u mm/ kV (medufazno) najviseg
napona opreme, kako je to dato u narednoj tabeli:

Nivo zagadenija Najmanja nazivna Najvecinapon | Potrebana
specificna puzna | opreme duzina  puzne
staza staze

1 - Slabo zagadenje 16 12 192

2 - Srednje zagadenje 20 12 240

3- Jako zagadenje 25 12 300

4- Vrlo joko zagadenje 31 12 372

Napomena:

-U vrlo slabo zagadenim podrucjima moze se koristiti specificna nazivna puzna staza manja od 16
mm/kV, zavisno od iskustva u praksi. 12 mm/kV bi mogla biti donja granica.

-U slucaju izuzetene strogosti zagadenja specificna nazivna puzna staza od 31 mm/kV moze da bude
nedovolina. Zavisno od iskustva u eksploataciji i/ili rezultata labaratorijskih ispitivanja, mogu da se koriste
vise vrijednosti specifi€ne puzne staze, a u izvesnim slucajevima moze da se razmatra i moguénost
primjene premazivanja izolatora il pranja.

Na osnovu naprijed navedenog, moze se konstatovati da ¢e dalekovod raditi u uslovima slabog
zagadenja gdje je potrebna duzina puzne staze od 192 mm za osnovni nivo izolacije na vodu.

Za izolaciju na vodu na nosivi stubovima predvidjeni su za osnovni nivo izolacije linijski potporni izolatori,
prema IEC 720, oznake R 12,5 ET 75 L, a za elekiricno pojacani oznake R 12,5 ET 95 L, proizvodaca
Elektroporcelan.

TehniCke karakteristike izolatora date su u narednoj tabeli:
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Na zateznim stubovima predvideni su izolatorski lanci sa staklenim izolatorima sledecih karakteristika:

oznaka duzina podnosivi napon podnosivi masa
strujne staze | industri.uCestanost | udami
mm na kisi napon
kV kv kg
RI125ET75L 250 28 75 3.1
RI125ET95L 350 38 95 3.7

Oznaka

PrecCnik izolacionog dijela - R

Ugradbena visina - H

Standardna veli¢ina sprege

DuZina strujne staze

Zasticeni dio strujne staze

Zabravljivac rascjepka

Udami napon 1,2/50us

- 100 % pozitivni - preskoCni

- 50% pozitivni - preskoCni

- 0 % pozitivni- podnosivi

- 100 % negativni - preskocni

-50 % negativni - preskocni

-0 % negativni - podnosivi

preskoCni napon industrijske ucestanosti u suvom
Podnosivi napon industrijske ucestanosti u suvom
preskocni napon industrijske uCestanosti na kisi
Podnosivi napon industrijske ucestanosti na kisi
Probojni napon industriske uCestanosti u ulju
Kapacitet izolatora

Ispithno mehaniCko opterecenje
Elektromehanicko prelomno opterecenje
Masa lanCane jedinice

mm
mm
mm

kV

pF
kN
kN

kg

U 120BS
255
146
16 A
300
210
R16A
125
115
110
105
120
115
110
75
70
45
40
130
70
48
120
42

Za izolaciju na vodu na zateznim stubovima predvideno je za osnovni nivo izolacije jednostruki zatezni
izolatorski lanac sastavlien od jednog izolatorskog Clanka U120 BS, za elekiricno pojacani nivo izolacije
predviden je jednostruki zatezni izolatorski lanac sastavijen od 1x2 izolatorska Clanka U120 BS | za
mehanicko-elekiricno pojacani nivo izolacije predvida se dvostruki zatezni izolatorski lanac sastaviien od

2x2 izolatorskih ¢lanka U120 BS.
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Na osnovu napried navedenih tehnickih karakteristika izolatora dimenzionisati ¢e se izolacija na vodu
elektricki i mehanicki.

2.2.2 Elektricno dimenzionisanje

Prema Clanu 45. Pravilnika o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskin vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV, izolator, odnosno izolatorski lanac, kompletno sastavijen kao na
nadzemnom vodu mora izdrzati sledece napone:

- nazivni napon: 10000 V
- NQjvisi napon opreme: 12000 V
- nazivni podnosivi atmosferski
udarni prenapon: 75000 V
- nazivni kratkotrajni podnosivi
napon industrijske frekfencije: 28000 V

Obzrom na karakteristke izolatora i navedene uslove, za osnovni nivo izolacije na nosivim

stubovima sa potpornim izolatorima usvojeni su linijski potporni izolatori R 12,5 ET 75L. Na mjestima
predvidenim za elekiricno pojacanu izolaciju usvajaju se potpomiizolatori R 12,5 ET 95L.
Montaza izolatorskih lanaca je predvidena na svim ugaono — zateznim betonskim stubovima i na stubnoj
trafosatanici 1j. na svim stubovima koji ogranicavaju zatezna polja. Predvideni su izolatorski lanci tipa
"JZP" (elektricno pojaCana izolacija). Nacrt predvidenih tipova lanaca sa elementima za sastav je dat
specifikacijom materijala i nacrtima u prilogu projekta.

2.2.3 Mehanic¢ko dimenzionisanje

Prema Cl. 41. Praviinika, potporni izolatori na nosecim stubovima moraju biti takvin dimenzija da
prelomno opterecenje iznosi najmanje 2,5 puta od tezine provodnika sa dodatnim optere¢enjem, a
potporni izolatori na zateznim stubovima, moraju imati prelomno optere¢enje vece od sile zatezanja
provodnika 2,5 puta. Izolatorski lanci na osnovu Cl. 42., na zateznim stubovima moragju imati
elektromehanicko opterecenje, odnosno mehanicko optere¢enje najmanje fri puta vece od sile
zatezanja provodnika.

- potpormi izolatori na nosivim stubovima:

1250
——>agr d) -
25 gr(gp+gd) ;
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agr < _ 1250 =766,23
2,5x0,6523

Kako su gravitacioni rasponi manji od navedenih to linijski potpomi izolatori tipa R 12,5ET 75L iR 12,5 ET
95L na nosivim stubovima, na trasi ovoga voda, zadovoljavaju mehanicko dimenzionisanje shodno
Clanu 41. Pravilnika.

-izolatorski lanci na zateznim stubovima

12000 , ;x5 fj. 4000 > 320 daN

Mehanicki pojaCana izolacija se postize upotrebom dva potporna izolatora tako da u slucaju
preloma jednog preostali bude dimenzionisan kako je navedeno odnosno kod izolatorskin lanaca
dodavanjem jos jednog lanca. Na ovom potezu nije bilo potrebe za mehanickom zastitom veé samo
za elekiricno pojacanom.

2.2.4. Nosaci izolatora

Za nosenije linijskin potpornih izolatora predvideni su pravi nosaci izolatora Cije su osnovne karakteristike:

-pravi nosaci NPJ B7, JUS .N.F1.501
-materijal: elik C.0300 prema JUS M.BO.500
-zastita: toplo pocincanje

-dozvoliena sila: 125 daN

-masa: 1,25 kg,

Dozvoljeni srednji raspon obzirom na dozvolienu horizontalnu silu:

a, = K = 125 — =257,202m
P xd 60x81x10

Stvarni sredniji rasponi na frasi su daleko maniji od dozvolienih raspona pa nosac zadovoljava.
Ovqj tip nosaca izolatora je predviden za montazu na nosivim konzolama.

2.2.5 Oznaka izolacije v projektu

OV - osnovna izolacija na nosivim stubovima [EC 720 (R 12,5 ET 75L)

OVP - elektricno pojacana izolacija na nosivim stubovima IEC 720 (R 12,5 ET 95L)

DV - elektricno i mehanicki pojacana izolacija na nosivim stubovima IEC 720 (2xR 12,5 ET 95L )
JZP - jednostruki zatezni izolatorski lanac sastavijen od 1x2 izolatorskin Clanka U120 BS
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DZP - dvostruki zatezni izolatorski lanac sastavijen od 2x2 izolatorskin Clanka U120 BS

2.2.6 Ovjesni i spojni materijal

U prilogu projekta dati su nacrti predvidenih izolatorskih lanaca sa kompletnom ovjesnom
opremom odgovarajuceg tipa tj. kataloskog broja.

Stezalike i ostali metalni djelovi u sastavu izolatorskin lanaca prema ¢1.59. Pravilnika treba da imaju faktor
sigurnosti najmanje 2,5 za normalno stanje, a faktor 1,7 za slu€aqj prekida jednog niza u lancu u odnosu
na silu kidanja.

Svi vij¢ani spojevi nosivih, zateznih i strujnih stezaliki moraju biti osigurani od odvrtanja opruznim
prstenom uz koje se obavezno mora koristiti podlozna plocica od legure aluminijuma kako krajevi
opruznog prstena ne bi ostetile povrsine stezaliki. Montazu ovih spojeva izvesti momentnim kljucevima
prema upustvu proizvodaca, a preporucuje se koris¢enje neutralnin ili kontakt masti da bi se sprijecilo
starenje strujnih kontakata.

Posto su minimalne prekidne sile elemenata ovjesnog i spojnog materijala velicine reda 70 kN,
znaci da ovjesna i spojna oprema u mehanickom pogledu zadovoljava.

Ovjesni i spojni materijal za zavjesenje izolatorskin lanaca na nosivim i zateznim stubovima, dat je
odgovaraju¢im nacrtima u projektu.

Priie nabavke tj. narudzbe ovjesne opreme obaveza je izvodaca da provijeri i usaglasi sa proizvodacem
stubova kataloske brojeve ovjesne opreme - tj. lanaca.

Montaza izolatorskih lanaca je predvidena na svim ugaono — zateznim stubovima 1j. na svim
stubovima koji ograniCavaju zatezna polja. Predvideni su izolatorski lanci tipa “JZP"” (elekiricno pojacana
izolacija). Nacrt predvidenih fipova lanaca sa elementima za sastav je dat specifikacijiom materiala i
nacrtima u prilogu projekta.

2.3. STUBOVI

Kako je navedeno predmetni dalekovod ¢e se izgraditi na drvenim nosivim impregnisanim i
betonskim zateznim stubovima. Jedan betonski stub je predviden kao otcjepni u postojecem 10 kV
dalekovodu 10 kV *TS 35/10 Polica — STS Vrsevo”.

2.3.1 Drveni impregnisani stubovi

Stubovi koji ¢e se upotrijebiti freba da budu pravi bez Evorova i raspuklina kao i bez busotina i
insekata. Na donjem kraju freba da su ravno odrezani, a na gornjem koso u obliku kupe ili piramide kako
bi voda sto manje prodirala u njih. Najmaniji precnik stubova pri vrhu treba da bude 16 cm. Prirast
pre¢nika stuba treba da je 0,8 cm po duznom metru. Svi rezovi i rupe moraju biti premazani vruc¢im
bitumenom bez kisielina ili se moraju zasdtititi stedstvima istog dejstva. Impregnacija stubova mora da
bude u skladu sa JUS-om D.B2.020. Na trasi ovoga dalekovoda predvidjeni su jednostruki nosivi drveni
stubovi.

Mjesta ugradnje pojedinih tipova stubova i izolatora sa konzolama data su na uzduznom profilu.

Studentska, lamela XI/43, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcg@agmail.com
Mals: 060 344 44 PP g "





PRIKLJUCNI DV | STS 10/0.4 “VRSEVO II”

E : E! I Projektant: Jawel Crna Gora doo
69

Elektrotehnicki projekat

2.3.2 Betonski stubovi

Za zatezno prinvatanje provodnika dalekovoda i odcjepliivanije jednog dijela dalekovoda, a na
lokacijoma gdje je moguce dopremiti mehanizaciiom, predvideni su armirano betonski stubovi sa
standardnim nizom sila, tipske proizvodnje.

Stubovi su izradeni od armiranog betona MB-400 vibriranjem na vibrostolovima.

Geometrijske i statiCke karakteristike stubova date su u prilogu projekta. Staticka provijera ovih
stubova data je u posebnom dijelu projekta.

Poprecni presjek stuba je kruzni prsten sa promjenliivom debljinom stijene, koja takode ima stalni
prirast odreden postupkom izrade i kolicCinom betona u kalupu, a u skladu sa projektom stuba. Stalni
prirastaj spoljnjeg precnika od vrha ka dnu iznosi 1,5cm po duznom metru stuba, Sto odgovara nagibu
izvodnice od 0,75%.

Debljina zastitnog sloja betona od povriine stuba do armature je minimalno 2cm, sto odgovara
srednje agresivnim sredinama prema Pravilniku o tehnickim normativima za beton i armirani beton.

Cahure M12 za uzemlienje su toplo pocin¢ane i zavarene za armaturu. Dubina navoja je 30mm.
Cahura Ml 6 na rastojanju L/3 od vrha stuba namijenjena je za vijak koji sprecava klizanje uzeta za
pridrzavanje stuba pri ugradnii.

Zaizradu armature predviden je armaturni Celik RA400/500 (uzduzna armatura) i MA500/560 (poprecna
armatura u vidu dvije spirale sa suprotnim smjerovima omotavanja).

Nominalna sila stuba je vrijednost horizontalne sile, kojom se stub smije opteretiti 10cm ispod vrha.
Rezultanta svih sila koje djeluju na stub, preracunata na tacku 10cm ispod vrha, mora biti manja od
nominalne sile. Stubovi su dimenzionisani prema nominalnoj sili, tako da koeficijent sigurnosti od loma za
kriticni presjek iznosi k = 1,8.

Tip stuba Duzina kom Nominala Tezina Ukupno
stuba horizontalna | stuba
sila /daN/ /daN/
BZ_R_12/1000_10,0 12 2 1000 1912 3824
BZ T 11/1000_7.8 11 1 1000 1580 1580
BZ_LR_11/1000_9.,2 11 1 1000 1580 1580

Gdje oznake oznacavaju:

BZ betonski zatezni

T raspored provodnika u frougao

R raspored provodnika u ravni

LR linijski rastavijac

11,12 duzina stuba

7.8;8,6; 10 rezne visine stubova
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1000; nominalne horizontalne sile

2.3.2 Fundiranje armirano - betonskih stubova

IzZbor temelja se vrii na osnovu karakteristika tla, utvrdenih na sledeci nacin:
- procjenom vrste tla;
- ocjenom vrste tla;

- geomehanickim ispitivanjem tla.

U tabeli 1. dati su podaci o vrstama tla koje su najcesce prisutne na nasem prostoru, sa parametrima
koji se koriste za izbor femelja kada se temelienje vrsi procjenom ili ocjenom vrsta tla. Konstanta fla C
bira se u okviru navedenih vrijednosti tako da se za viazno i manje zbijeno tlo uzimaju nize vrilednosti, a
Za suvo i jace zbijeno tlo vece vrijednosti. Kod viseslojnog tla mjerodavne su karakteristike sloja tla na
dubini vec¢ojod 1 m.

Procjena vrste tla sluzi za grubo odredivanje karakteristika tla, odnosno za grubo dimenzionisanje
temelja. Procjena se vrsi tako sto se identifikuje vrsta tla uvidom na terenu, podacima sa susjednih stubnih

mjesta ili iskustveno.

Ocjena vrste tla sluzi za taCnije odredivanje karakteristika tla radi:
- potvrde ili korekcije vrste tla odredene procjenom vrste tla;
- dimenzionisanja temelja;

- korekcije dimenzija temelja odredenog procjenom vrste tla.

Ocjenom vrste fla odreduju se karakteristike tla tako sto se uvidom u iskop jame za temel; ili u probniiskop
odredi vrsta tla na dubini ve¢ojod 1 m.

Geomehanicko ispitivanje tla sluzi za precizno odredivanje karakteristika fla radi:

-utvrdivanja karakteristika tla na mjestima gde je procjenom i ocjenom nemoguce odrediti vrstu tla;
-dimenzionisanja temelja;

-optimizacije dimenzija velikog broja temelja, kada je to ekonomski isplativo.

U konkretnom sluCaju izvriSena je procjena vrste tla od strane projektanta i na osnovu nje su odredene
dimenzije temelja. Prilikom izvodenja radova investitor u saradnji sa izvodacem ¢e uraditi ocjenu vrste
tla.
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Tabela 1
KARAKTERISTIKE TLA ZA 1ZBOR TEMELJA
Grupa Vrsta tla Gustina  [Nosivost  tla|Konst. C
kg/m3 daN/cm? daN/cms

A Nasipi od lake zemlje 1600 1,2
Vlazan sitan pesak do1
Meka viaznailovacaili glina 2-4

C Srednje Cvrsta ilovacaili glina do?2 5-8
Suv sitan pesak 6-9

D Cuvrsto stalozena suvailovacaiili glina 1700 do3 10
Krupan Sljunkovit pesak 11-13

E Cvrsto stalozen krupan zmasti - pijesak do4
Srednje Cvrst lapor 13-16
Cvrsto stalozen sljunak i drobina do s

F Cuwrst suv lapor

Osnovni kriterijum koji mora da bude zadovoljen pri izboru temelja iskazuje se izrazom:
M,=F, -L>M,

Gdjeje:

Ma - dozvolieni moment temelja u odnosu na momentnu tacku u dnu stabla, u zavisnosti od nosivosti
tla, odnosno konstante C na 2 mispod nivoa tla (fabela 1);

Fv - rezultantna sila svedena na vrh stabla;

L - nominalna duzina stabla;

ML - stvarnimoment u odnosu na momentnu tacku u dnu stabla.

Kod izbora temelia racuna se da je rezultantna vrsna sila jednaka nominalngj sili stabla (Fv = Fn), pa

stvarni moment u odnosu na momentnu tacku u dnu stabla iznosi:
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IzZbor temelja za svaki stub vrsi se tako §to se izracuna moment u odnosu na dno stabla, zatim se na jedan
od nacina utvrde karakteristike tla, pa se primjenom neke od priznatih metoda za svaki konkretan slucaj
proracunaju optimalne dimenzije temelja.

Imajuci u vidu preporucene dubine ukopavanja temelja (1) i vrste tla (tabela 1) koje se najcesce
javiiaju u nasim uslovima, u tabelama 2 dati su podaci o preporucenim tipovima prizmaticnih temelja
(oznake, dimenzije i dozvolijeni momenti) u zavisnosti od karakteristika tla, pri c¢emu je b Sirina kvadratnog
presieka prizmatiénog temelia. Za proradun je koris¢ena metoda Sulcbergera (Shulzberger), sa
zapreminskom tezinom tla od 1700 daN/m3 i betona od 2200 daN/m3.

Imajuci u vidu preporuc¢ene nominalne duZine i preporucene nominalne sile stabla u tabeli 3. dati su

podaci za izbor tipa prizmati¢nih temelja koji imaju stabilnost za utvrdene karakteristike tla.

Tabela 2: Prizmaticni temelji za stabla svih nominalnih duzina

PREPORUCENI TIPOVI TEMELJA | DOZVOLJENI MOMENT TEMELJA Mg daNm
NOSIVOST TLA daN/ cm?
tip 1 \ 1,5 | 2 3 45
KONSTANTA TLA “C"” NA 2,0 m daN/cm3
tm bm 3 S 6 8 10 12 13
TPK 11 2 0,8 6183 10012 | 11907 15687 19466 23252 25149
TPK 12 2 0,9 7246 11600 | 13751 18038 22322 26614 28765
TPK 14 2 1 11094 13301 15712 20513 25309 30114 32521
TPK 17 2,2 08 8761 14289 | 22422 28313 35185 41564 44760
TPK 18 2.2 0.9 10182 16455 | 19563 25765 31967 38181 41295
Tabela 3: Izbor tipa prizmati¢nih temelja
TP NOSIVOST TLA daN/ cm?
stabla ! 15 9 l 3 ‘ 4.5
e KONSTANTA TLA “S" NA 2,0 m daN/cm?
3 5 6 8 ‘ 10 ‘ ‘

11/1000 TPK 14 TPK 12 TPK 11

12/1000 TPK 19

12/1250 TPK 20 TPK 18 TPK 17

12/1600 TPK 21 TPK 19 TPK 18

12/2000 TPK 22 TPK 21 TPK 19 TPK 18
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Na osnovu napriied navedenog izvisen je izbor temelja kako je to dato u stubngj listi i predmijeru u

predracunu radova i materijala.

Beton ukupno ukupno
TEMELJI: | t b tu bu
Iskop(m3)+10% | (m3) Ukupno | iskop(m3) | betona(m3)
TPK 11 2 080 | 180 |0.6 1.41 0.632 |1 2,82 0,63
TPK 17 2,2 080 | 200 |06 1,69 0,688 |3 5,07 2,06
UKUPNO 4 7.89 2,01

Iskop jame, gdje je to moguce, treba da se vrdi vertikalinim ofsjiecanjem strana, sa potrebnim
razupiranjem. Na dno jame, koje se predhodno izravna, ugraduje se tamponski sloj sljunka, odnosno sloj
betona C 8/10 u zemljistu sa podzemnim vodama. Debljina tamponskog sloja freba da iznosi najmanje
10cm.

U zemijistu koje je podlozno raskvasavaniju, iskop poslednjeg sloja od 20 cm freba da se vrii
neposredno prije izrade ili montaze temelja.
Kod iskopa jame za prizmaticne temelije manijin dimenzija, temeljina joma treba da se prosir sa jedne
strane do dubine (f - 1) m, gde je t dubina ukopavanja temelja. Da bi pritisnuta strana temelja bila u
direktnom kontaktu sa neporemecenim tlom, preporucuje se da prosirenje iskopa bude:
-kod linijskih - nosecin (LN) stubova: u pravcu voda, sa bilo koje strane.
-kod linijskih - zateznih (LZ) stubova: u pravcu upravno na vod, sa bilo koje strane;
-kod ugaono - zateznih (UZ) stubova: u smjeru suprotnom od rezultantne sile zatezanja.
Za temelje izvedene na licu mjesta minimalna marka betona je C12/15.

Za betoniranje temelija preporucuje se upotreba betona iz fabrike betona, ali se dozvoljava i
upotreba betona spravlienog masinski ili ru¢no. Nabijanje betona vrsi se masinski, a izuzetno i ru¢no.
U temelj se, po potrebi, ugraduju plasticne cjevi odgovaraju¢eg precnika radi proviacenja zemljovoda,
kablova ili drugih instalacija. Doniji kraj cijevi mora da izade iz tfemelja na dubini od najmanije 60 cmispod
kote terena.
Popuna prostora izmedu femelja i temeline jame vrii se nabijanjem zemlje iz iskopa. Ukoliko zemlja ne
odgovara ovoj namjeni, popunjavanie i nabijanje oko temelja se visi zemljom iz pozajmista ili prirodnom
mjesavinom Sljunka.

Kod temelja gdje je prostor izmedu temelja i tfemeljne jame mali, popunjavanije se vrsi sitnozrmim
Sjiunkom, sa vodom kao nabijacem.

Preporucuje se zavrietak temelja u nivou tla.

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.cam
s MG A .

hals: O i 44





PRIKLJUCNI DV | STS 10/0.4 “VRSEVO II”

E : E! I Projektant: Jawel Crna Gora doo
Elektrotehnicki projekat 74

U obradivom zemljistu temelj freba da sirci najmanje 20 cm iznad okolnog tla da bi bio vidljiv. Gornja
povriina temelia se oblikuje tako da se onemogudi zadrzavanje vode na temelju. Vidni dio temelja se
ne malterise. Ako je temelj sa stopom, gornja povrsina stope mora da bude najmanje 50 cm ispod kote
okolnog terena.

U urbanim zonama, gomja povrsina temelia moze da bude najvise 20 cm ispod povrsine tla, vodedi

racuna o vrijednosti duzine ukljestenja stabla.

2.4. KONZOLE

Na drvenim stubovima jednosistemskog voda predvidene su konzole kako je to dato u narednoj

tabeli.

KONZOLE ZELJEZNE tezina/kg kom tezina/kg
Nr 17 16 272,00
Kn_1000 56 1 56,00
ukupno 398,00

Na betonskim stubovima su predvidene pocincane zeliezne konzole.
Konstrukcije konzola su varene, a zatim antikorozivno zasti¢ene cinkovanjem, toplim postupkom.
Odabrane konzole omogucavaju da montirana oprema zauzima takav polozaj da djelovi pod
naponom u odnosu na elemente konstrukcije i stub zadrzavaju rastojanje vec¢e od 150mm, $to
zadovoljava kriterijum za rastojanje u vazduhu na otvorenom za naponski nivo 10 kV. (Cl.282.Si 12
Pravilnika 4/74,sl.list SFRJ).

Celi¢ne konzole za betonske stubove mogu biti:
- radionicke izrade ili

- tipske — fabriCke izrade.

Celi¢ne konzole radionicke izrade se mogu primjenjivati ako su izradene u skladu sa tehnickim opisom,
statickim proracunom za opterecenje prema nazivnoj sili stuba za koji je konzola namjenjena, grafickim
prilozima i kontrolom dozvolienih elekiricnih raspona datim u ovom projektu, uz dostaviien izvjestaj o
rezultatima ispitivanja probnim opterec¢enjem, atestima i sertifikatom uskladenosti kojim se dokazuje da

su konzole u skladu sa zakonom, pravilnicima i preporukama.
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statickim proracunom za opterecenje prema nazivnoj sili stuba za koji je konzola namjenjena, grafickim
prilozima i kontrolom dozvoljenih elekiricnih raspona datim u ovom projektu, uz dostavljen atest ili dokaz

o zadovoljavajuc¢im silama na konzolama.

Konzole na betonskim stubovima su oznacene:

CD 37 125/500/315
CJ120 (0/500/315)
CD21(125/500/315)
Gdjeje:
Cc oznaka da se radi o Celicnoj konzoli
J,D D-dvokraka, J - jednokraka
3 broj ovjeSenja na konzoli
VA Z-zatezno prinvatanje provodnika
0, 125 rastojanje ose ovjeSenja i ose stuba u cm
500  dozvoliena horizontalna sila na konzoli u daN

315  dozvoliena vertikalna sila na konzoli u daN

Priikom narucivanja konzola freba naglasiti da precnik otvora konzole mora odgovarati precniku stuba

na mijestu gdje se konzola ugraduje.

. Ukupna

KONZOLE ZELJEZNE tezina/kg | kom
tezina/kg/

CJ 120/500/315 18 1 18
CD 217 125/500/315 36 1 36
CD 37 125/500/315 56 4 224
LR_100 70,00 1 70,00
Ukupno 7 348

Konzole se obavezno povezuju na sabirmi zemljovod stuba, a oprema koja se montira na nosace

uzemljuje se povezivanjem na te nosace (plastevi suvin kablova, odvodnici prenapona) ili samo

pricvri¢ivanjem na nosace - bez posebnog uzemljavanija, ako je kuciste opreme metalno. Naime, zbog

pouzdane (nerastaviive) mehanicke veze svih metalnih masa, a uvazavajuci Cinjenicu da svaki
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element ima poprecni prejsek veci od 100mmz2, spojena konstrukcija Ciji je jedan element povezan na
sabirni zemljovod smatra se sastavnim dijelom tog zemljovoda.

Mijesta ugradnje pojedinih tipova konzola dati su u stubnoj listi.

2.5. SEKCIONISANJE POJEDINIH DIONICA

Pri postavijanju frasa trazena su riesenja koja ¢e zadovaljiti kriterijume pouzdanog, a “jeftinog”
voda koji ¢e obezbijediti kvalitetno napajanje sa §to manjim ispadima. U tom smislu predvidja se

horizontalni linijski rastavijac u trasi dalekovoda na stubu oznacenom na prilozima sa brojem 2.
2.6 TABLICE ZA NUMERACIU | UPOZORENJE OD VISOKOG NAPONA

Stubovi ¢e se numerisati kako je dato na uzduznom profilu, a na svim stubovima treba postaviti

trajno tablice za upozorenje od visokog napona shodno vazedim tehnickim propisima.

2.7 OBELEZAVANJE (KOLCENJE) STUBNIH MJESTA

Nosivi stubovi se kolce sa pet kocica i to jednim centralnim i dva po pravcu frase i 2 kolca
normalno na frasu dalekovoda.

Betonski zatezni stubovi se kolCe sa tri kocCi¢a i to jednim centralnim i dva pomocna sa raznih
strana centralnog, a u osi prikljucnog dalekovoda.
Kod Ugaonih stubova pomocni koCici se postavijaju po pravcu koji se poklapa sa simetralom ugla
skretanja frase, a sluze za pravac priikom montaze konzola.

Obiliezavanie se izvodi drvenim kocicima kaoji se ukopavaju u tlo i farbaju pri vinu crvenom bojom.
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2.8 SPISAK KOORDINATA STUBOVA

Otcjepni ST 1 7414491.21 4756039.13
ST2 7414524.44 4756007.83
ST3 7414557.18 4755976.95
ST47414589.92 4755946.09
ST57414626.30 4755911.78
ST6 7414677.96 4755863.07
ST7 7414713.61 4755829.46
ST8 7414764.54 4755781.44
ST? 7414810.61 4755738.00
ST10 7414849.89 4755700.96
ST11 7414873.93 4755678.30
ST12 7414913.53 4755680.50
ST13 7414978.43 4755684.11
ST14 7415023.35 4755686.61
ST157415093.25 4755690.49
ST16 7415156.79 4755694.03
ST17 7415200.55 4755678.71
ST18 7415243.03 4755663.84
ST19 7415293.73 4755646.09
ST20 7415351.60 4755625.83
ST21 7415398.75 4755609.33
STS Vrsevo Il 7415445.94 4755592.81
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Ba: NUMERICKI DIO

3. PRORACUNI
3.1. PRORACUN ELEKTRICNIH RASPONA

Na osnovu Clana 30. Pravilnika o tehnickim normativima, razmak izmedju provodnika u sredini
raspona u uslovima bez vietra na temperaturi +40°C freba da iznosi najmanje:
D= kﬁ +10 (cm) gdieje: k= 4+2£;
k- koeficiient prema Clanu 31.
o - ugao otklona provodnika usled punog pritiska vietra u stepenima
f - ugib provodnika na +40°C ucm
10 cm - siguronosni razmak odreden za sklopne i dugotrajne prenapone prema ¢1.29 za 10kV
napon.
Ugao otklona provodnika je:

60x8,1x10°°
o =arctg Rxd =arctg—— =73°93""; k=4+2 -6,957;
0,14 25

p 1
Na sledecim skicama date su dimenzije glava projektovanih tipova stubova:

"Kn_1000" konzola nosivog drvenog stuba

Konzola linijskog rastavljata na
na drvenom nosivoem stubu br. 19

CJ1Z 0/500/315

25 1250 1250 1250
: - @ W —
I b 18 1 1 AV L L 1 1
| T A4 T T T
CLAL 125/500/3 5 CD3Z 125/500/315
= (S
S B \1_1//
1250 Y
=%
I Y
T
CD2Z 125/500/315 C€D3Z 125/500/3°5
R
el
Konzole ofcjepnog betonskog stuba
Konzole zateznog betonskog stuba Konzole zateznog befonskog stuba Jepnog 9
zZa r‘aspored provodnlka u frouglu 73 raspored provodmka uravni
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U narednoj tabeli dat je pregled dozvolienih elekiricnih raspona za sve karakteristicne kombinacije
stubova na trasi dalekovoda. Rezultati su dobijeni na osnovu stvarnih, kao i fiktivnin, minimalnin razmaka
izmedju provodnika D i podataka iz tabele ugiba uzadi za usvojene parametre voda (najvece radno
naprezanje i dodati teret ).

Kombinacija Minimalni | K Ugib f na|Dozvolieni | Stvarni
konzola razmak u +400C elektricni rasponi na

sredini rasponi trasi

raspona

SIG=8 SIG =8

cm cm m m
BZ R-Nr 109.8 6,975 156,7 53,2 46,76
BZ_R-Nvd 112,5 6,975 139.1 50,2 33.03
BZ_R-LR_100 112,5 6,957 1191 46,4 45,48
BZ_R- Auz 105,1 6,957 88,7 40,1 14,35
BZ_R- NN NSV25E | 109,6 6,957 155,8 53,1 38,41
BZ T-Nr 157 6,957 397.5 84,6 63,64
Nr - Nr 1278 6,957 286,5 71,9 71
Nr - Nvd 99.2 6,957 164.2 54,5 53,99
Nr-LR_100 99,2 6,975 115.2 45,7 45

Na osnovu podataka iz prethodne tabele moze se uociti da su svi stvarni elekiricni rasponi manii
od dozvolienih, pa zakljuCuiemo da predmetn dalekovod zadovoligva u pogledu dozvolienih
elektricnih raspona.

3.2 STATICKA KONTROLA STUBOVA

3.2.1 Staticka kontrola betonskih stubova

Stubovi predmetnog dalekovoda su projektovani u skladu sa vazedim Pravilnikom ( “Sl. list SFRJ" br.
65/88i "Sl. List SRJ" , br. 18/92 ). U ovom dijelu projekta date su provjere opterecenija stubova u odnosu
na sluCajeve opterecenja definisane gore pomenutim pravilnikom. Kao najkriticniji usvojeni su stubovi sa
najvecim srednjim i gravitacionim rasponima.

Mjerodavni slu¢ajevi i opterecenja kod stubova su :

SluCaj é8.t1.a Rezultanta pune sile zatezanja svih provodnika s obje strane stuba, tezina stuba,
izolatora, opreme, uzadi i teZina dodatnog opterecenja na provodnicima i zastitnoj
uzadi.
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Slu&aj 68.11.b

Slucaj é8.t1.c

Slu&aj 68.12

SluCaj 69.t1

Slu&aj 69.12

Rezultanta dvije trecine sile zatezanja svin provodnika s obje strane stuba, pritisak
vetra na stub i na sve provodnike upravno na nadzemni vod, odnosno U pravcu
simetrale ugla trase voda, teZina stuba, izolatora, uzadi i opreme.
Rezultanta dvije trecine sile zatezanja svin provodnika s obje strane stubba, plus
pritisak vetra na stub i na sve provodnike u pravcu voda, odnosno upravno na
simetralu ugla frase voda, tezina stuba, izolatora i opreme.
Dvije trecine sile zatezanja provodnika i zastitne uzadi sa jedne strane stuba, tezina
stubaq, izolatora i opreme.
Napomena: Primenjuje se na zatezne stubove.
Polovina sile zatezanja jednog provodnika ili jednog zastitnog uzeta s jedne strane
stuba, tezina stuba, izolatora, uzadi, opreme i dodatnog opterecenja.
Napomena: Primenjuje se na nosece stubove
Puna sila zatezanja svih provodnika i zastitne uzadi s obje strane stuba osim jednog
provodnika odnosno jednog zasitnog uzeta sa jedne strane stuba, tezina stuba,
izolatora, uzadi, opreme i dodatnhog opterecenja i to za slucaj :

- prekinutog provodnika

- prekinutog zastitnog uzeta

- neprekinutog provodnika i zastitnog uzeta
Napomena: primenjuje se na zatezne stubove.

Prvo ¢e se izvriiti provjera za novoprojektovani otcjepnibetonski stulb 12/1000 u postoje¢em dalekovodu
10kV TS 35/10 Polica - STS Vrdevo”, a zatim i za ugaono zatezni betonski stub na stubnom mjestu 11 kao
najkriticniji u trasi dalekovoda.

Rasteretni otcjepni stub br 1, 12/1000 (ugao otcjepa > 39°):

Fria

Fzl=Fz2

J e d FzloF22

BZR 12/1000_8,6

Navedeni stub se fretira kao krajnji zatezni stub pa je:

Slucaj 1.a:
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Frla -rezultatna sila zatezanja (daN)

S - ukupan presjek Al/C provodnika (mm2)

om - najvece radno naprezanje Al/C provodnika (daN/mm2)

F .. =960daN

Kako je za ovqj tip stuba dozvoliena sila Fd=1000 daN, veca od stvarne sile Fr, to novoprojektovani
ofcjepni betonski stub 12/1000 u postojecem dalekovodu 10 kV "TS 35/10 Polica — STS Vrsevo”,
zadovoljava.

Ugaono zatezni stub 12/1000 na stubnom mjestu 11 (ugao skretanja trase < 39°):

za slu€aqj 2.a) normalnog opterecenja, jer je ugao skretanja trase <39°

FZE::FZQ é ‘FfQQ

)

BZR_12/1000_10

Fz1=Fz2

Fz1=nlx3lIx ol

Fz2=nd x Sd x od

Fz1- sila zatezanja Al/Fe-C provodnika sa lijeve strane stuba (daN)
Fz2- sila zatezanja AIC provodnika sa desne strane stuba (daN)

nl - broj Al/Fe-C provodnika sa liieve strane

nd - broj Al/Fe-C provodnika sa desne strane

nl=nd=n=3

SI - ukupan presjek Al/Fe-C provodnika sa lijeve strane (mm?2)

Sd - ukupan presjek Al/Fe-C provodnika sa desne strane (mm?2)
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ol - najvece radno naprezanje Al/Fe-C provodnika sa liieve strane (mm?2)
od- najvece radno naprezanje Al/Fe-C provodnika sa desne strane (mm?2)
ol=o0d=0=8

Fz1al¢=Fz2alc=Fzal¢=n x Sal¢ x calc=960

Fr2a=(2*Fz, .)/3=640daN

Kako je za ovqj tip stuba dozvoliena sila Fd=1000 daN, vec¢a od stvarne sile Fr, to predvideni ugaono
zatezni betonski stubb 12/1000 na stubnom mijestu br 11, zadovoljava u pogledu statiCkog proracuna.

Na osnovu prethodnog prorac¢una dejstvujucinh sila odnosno njihovin komponenti za date uslove -
parametre na novom vodu moze se konstatovati:

Proracunom sila karakteristiCnih stubnih mjesta, svodenjem sila na vrh stuba i komparacijom sa
dozvolienim silama na vrhu stuba, zakljucuje se da su na svim stubnim mijestima na trasi opterecenja,
odnosno dejstvujuce sile povoljnije od sila datih tipovima stubova.

S toga odabrani tipovi stubova zadovoljavaju kriterijum statiCke proviere, za date uslove

opterecenja na predmetnoj trasi pa nisu potrebne dalje staticke kontrole.

3.2.2 Staticka kontrola drvenih stubova

PROVJERA NA VERTIKALNI PRITISAK

Dozvolieni gravitacioni rasponi obzirom na dozvolienu vertikalnu silu na konzolama Nr je:

zagd=25xgn
a,, =i=16—5:116m
g, 142

Kako su stvarni gravitacioni rasponi na trasi ovoga voda maniji od navedenih to konzole sa vertikalnom
silom od 165 daN zadovoljavaju u pogledu na vertikalni pritisak.

PROVJERA NAPREZANJA NA SAVIJANJE

Provijera ce se izvriiti tako §to ¢e se izracunati dozvolieni sredniji raspon za nosive stubove na trasi, s
obzirom na dozvolieno naprezanje na savijanje od 150 daN/cm?2, koje nastaje usled horizontalnih sila,
a prema ¢l.68 Pravilnika za slucqj 1.b. normalnog opterecenja.
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Otporni moment, okruglog presjeka stuba, na polovini dubine ukopa je:

ds®
W= ,
32
gdieje:
ds -precnik stuba na polovini dubine ukopa

ds=d1+0,8(H +%) (cm)

di=l6cm - precnik stuba pri vrhu
t -dubina ukopa stuba
H -visina stuba iznad zemlje

Ukupni dozvolieni moment usled horizontalnih sila je:

Mu=o X W 4on/em

Fvs=0,7 x ds1 x Hx Pv

dsl = dl+d2

0.7  -koeficiienat vietra za okrugle stubove,
a2 -precnik stuba u ravni zemlie,

H -visina stuba iznad zemlie (m),

Pv -prifisak vietra (daN/m2)

Moment usled sile vjetra na stub za momentnu tacku na polovini dubine ukopa stuba je:

H t
Mvs = Fvs(—+—
L5 +5)

Kako se ukupni moment na stubu sastoji od momenta usled sila pritiska vietra na stub Mvs i sile pritiska
vjetra na provodnike Mvp, to dozvolieni moment usled pritiska vietra na provodnike iznosi:

Mvp =Mu-Mvs  (daN/cm),
akako je:
t
Mvp = va(hs+5) (daN /cm)
Fvp  -dozvoliena sila usled pritiska vietra na provodnike (daN)
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hs -srednja visina vieSanja provodnika

FVp=n><aSF>< vad (dON),

gdieje:
n=3 -broj provodnika
asr  -srednji raspon nosivog stuba (m)
d -precnik provodnika (mm)
Pv -pritisak vijetra (daN/m2)

fo nalazimo dozvolieni srednji raspon nosivog stuba. Na osnovu obrazaca i podataka, u narednim
tabelama dat je tabelami proracun za razlicite tipove nosivih stubova i fo za projektovane stubove
duzine 1Tmi 12m kao i dozvolieni sredniji rasponi:

Tip stuba n d (mm) pv (daN/m2) d1 (cm) L (m) H (m)
1 2 3 4 5 () 7
Nr8,2_11 3 8.1 60 16 11 9.1
Nr9,1.12 3 8.1 60 16 12 10.0
NIr9,2_11 3 8.1 60 16 11 9,2
Nvd 10_12 3 8.1 60 16 12 10.0
t(m) ds (cm) | d3(cm) | dsr(cm) W (cm3) Mu hsr (m)
daN/cm
8 9 10 1 12 13 14
1.9 24,04 23,28 19,64 1363,97 204594,78 8,57
20 24,80 24,00 20,00 1497,46 224618,85 9,47
1.8 24,08 23,36 19,68 1370,78 205617,75 9,57
20 24,80 24,00 20,00 1497,46 224618,85 10,00
Fvs Mvs (daN*cm) Mvp Fvp a sred
(daN) (daN*cm) (daN)
15 16 17 18 19
83,47 45909,86 158684,91 16674,42 114,37
94,08 56448,00 168170,85 16067,28 110,20
84,54 46499,38 177178,57 15202,39 104,27
94,08 56448,00 168170,85 15288,26 104,86
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pogledu naprezanja na savijanje.

Provijeriti e se stubovi tipa Nr_8,2_11 stub br 7, Nr _9,1_12 stub br 16., sa najvecim srednjim rasponima,
a prema Clanu 68. Pravilnika za slucaj 1.b. normalnog opterecenija.

Ukupni momenat u odnosu na momentnu tacku na 2/3 ukopa od nivoa zemlje je:
H 2 2
Mu = Fvs(— + =t) + Fvp(hs + =t
( > +3 ) p( 3 )

Fvp - sila usled pritiska vietra na nosivom stubu sa najvedim srednjim rasponom

Stub tipa "Nr 8,2_11" sa najvedim srednjim rasponom, na trasi voda je stub br. 15 sa srednjim rasponom
od 67 m.

va: N xasr x vad — 97,69dON

Mu = 144611,06 daN/cm

2
mr = 9s ¢ (cm?)
12
M
o, =—2 (daN/cm?
=M. ( )
24,04
ds:d1+0,8(H+15t): cm

Mr
op

- Reakcioni moment
- bocni pritisak na dno temelja

Mr=72320.33 cm3
op=20 daN/cm2

Stub tipa Nr_9.1_12 sa najvecim srednjim rasponom, na frasi voda je stub br. 5 sa srednjim rasponom od
60 m.

Fvp=387,48 daN
Mu =154062,4 daNcm
Mr = 82667 cm3
Studentska, lamela X543, 81000 Podgorica
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op=1.86 daN/cm2

Kako se dozvolieni pritisak za ovu vrstu tla procjenjuje da je u granicama od 2-4 daN/cm?2, to je uslov
stabilnosti nosivih stubova zadovoljen.

3.3 PRORACUN UZEMLJENJA

3.3.1. Uzemljenje betonskih stubova

Prema Pravilniku, Clan 73. betonski stubovi mora biti pouzdano povezani sa zemljom, a osnovne funkcije
ovoga povezivanja uzemljenja su:

e Zastita od djelovanja napona na mijestu zemljospoja, odnosno zastita u slucaju zemljospoja
na pojavu opasnog napona dodira i koraka,
e Zostita od povratnog preskoka.

Prema Clanu 83. Pravilnika povratni preskok nije vjerovatan ako je za otpornost uzemlienja
ispunjen uslov:
Ui
Ruz <=— (Q)
lu
gdje je:

Ruz - otpor uzemljenja posmatranog stuba
Ui -podnosivi udarni napon (kV) izolacije posmatranog stuba u suvom
lu  -Triemena vrijednost udarne struje groma (kA) za posmatrani stub.

Prema cl. 83., odnosno na osnovu uslova uzemlienja, pogonske sigurmnosti voda, broja grmijavinskin
dana, nivoa izolacije, usvaja se struja od udara groma u stub od 20 kA, uz predpostavku, da ova struja

nece biti premasena u 79% sluCajeva.

Otpor uzemlienja stuba, u zavisnosti od tipa izolatora na stubu, freba da ima vrijednost:

Tip izolatora Podnosivi udarni napon Ui Ruz — E Q)
(kV) lu
U120BS 195 9.75

Na osnovu dugogodisnje prakse smatra se da je postignut zadovoljajuéi nivo zastite od povratnog
preskoka ako udarna ofpornost uzemljenja stuba iznosi:

Ru<=15Q
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Uzemljenje stuba izvodi se u skladu sa propisima za dalekovode, i u skladu sa Projektnim zadatkom.
Uzemljivac se izraduje od okruglog pocinkovanog gvozda precnika 10 mm. Crtezi uzemljivaca datisu u
prilogu projekta.

Da bi se postigao pofreban otpor uzemlienja, a ujedno i izvrsilo iziednacenje potencijala,
predvidena je ugradnja dva prstena oko temelja stuba, ukopana na dubinama 0,5 m, 1,0m, na
rastojanjima od 1,25m i 2,25m od centra stuba. Prstenovi se medusobno povezuju, a izvode se FeZn
zicom 10mm.

Postavijenja konfiguracija se moze tretirati kao mrezasti uzemljivac.

Otpor uzemlivaca se racuna po formuli:

0,318x% p 20x L L
R=- In +K, x—-K
L ( v dxHs s Zj

Gdjeje:

p - specificni otpor tla - Om

L - ukupna duZina trake (m)

d - racunski preCnik Zice m

Hs - dubina ukopavanja zice (m)

S - povriina koja obuhvata uzemiljivac (m2)

a - duZina obuhvacenog zemiljista (m)

b - Siina obuhvacenog zemljista (m)

x=a/b

K1 i k2 - koeficijenti zavisni od dubine ukopavanja trake i povriine obuhvacenog
zemljista ( iz dijagrama, Prirucnik Bajec - Miakar str. 68 )

Ak 1 Nk 2

14 7
15 S . T —
12 A

' —— 5 B
11—\ — C

N INJ B
N . 4

1.0 CTT N X X

0 5 = 3 5

faktori k1 i k2 za proracun mrezastog uzemljivaca

Kriva A vazi za H 0
[\ vazl Z — =
Js
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H
Kriva B vazi za — =0.1
Js
Kriva C vazi za H 0.167
iva C vazi z —=0.
Js
Dubina ukopavanjaje :
H1xL1+H2xL2
Hs =
Luk
Hs=0.82m
JS =15.9=3.99
Hs 0.82
——=—==0.206 vazi kriva C, pa su koeficijenti :
JS 159

Ki=1.07 , Ko=4.35

p - specificni otpor Q met 100
L m 25.26
S m?2 15.9
Hs m 0.82
d m 0.01
K1 1,07
K2 4,35

Na osnovu napriied navednog ima se procijenjena vrijednost otpora uzemljivaca:

R=13,86 Q

Vrijednost otpora uzemlienja uzemljivaca zadovoljava zastitu od povratnog preskoka. Ukoliko se pri

iskopu rova za uzemlienje pokaze da je specificni otpor tla vedi od procienjenog tada treba preduzet

mijere za pobolisanje specificnog otpora tla, ili u dogovoru sa investitorom i¢i na riesenje povecanja

probojne ¢vrstoce izolatora dodavanjem jos jednog ¢lanka u lancu.

Studentska, lamela X1/43, 81000 Podgorica

Tel/Fax: 020 220411
Mals: 069 344 445

jawelcgangmall.com

PIB: 02643375 PDYW: 3043
S5-E216-73 (5GE Momber

1-058469-3 530-17333-06 (MLEB Montenegro banka)
s g e A0 565-462-59 (Lovden banka)





PRIKLJUCNI DV | STS 10/0.4 “VRSEVO II”

E I Projektant: Jawel Crna Gora doo

Elektrotehnicki projekat 89

Ako uzemlienje stubova ne zadovoljava zahtjeve prema Clanu 78. Pravilnika aizvedeno je iziednacenje
potencijala oko stubova i nije ekonomski isplativo i¢i da se zadovolji otpor uzemljivaca, to se prema
Clanu 82. Pravilnika odustaje od dalieg polaganja uzemljivaca i prinvata Einjenica da ¢e na vodu biti

povecan broj kvarova usled povratnog preskoka usled atmosferskin praznjenja.

Zastita v slu¢aju zemljospoja na pojavu opasnog napona dodira i koraka

Na vodu je predvideno:

e izvodenje uzemljivaca sa dva prstena na svim betonskim stubovima, oko blok temelja stubova.
e na zateznim betonskim stubovima je predvidena pojacana elekiriCna izolacija sa staklenim
izolatorima.

Uslovi bezbednosti od napona dodira kod stuba su zadovoljeni ako je ispunjen bar jedan od sledecin
uslova:

a) ako kod stuba ne moze da se pojavi trajan napon dodira vedi od 65 V, §to se dokazuje proracunom,
ili

b) ako se primenjuju dopunske mjere zastite oblikovanjem potencijala ili dopunskim izolovanjem tla
prema kojima se i bez posebne provijere ili mjerenja smatra da su uslovi bezbjednosti zadovoljeni, ili

v) ako se zemljospoj iskljuCuje delovanjem brze zemljospojne zastite u vremenu od najkasnije 3 s, ili

g) ako se zemljospoj iskljuCuje najkasnije za 2 sata, pod uslovom da pojava zemljospoja na stubu nije
vjerovatna — ovqj uslov je ispunjen ako se primjene Stapni izolatori od porcelana tipa A, linijski potporni

izolatori od porcelana tipa A ili kapasti izolatori od stakla.

Kako se napojni 10 kV vod iskljucuje delovanjem brze zemljospojne zastite od 0,5s, a isto tako na svim
stubnim mjestima gdje postoji obaveza uzemljenja uporista, predvideni su potpomi izolatori sa punim
jezgrom i kapasti izolatori od stakla, pa su zadovolieni uslovi bezopasnosti na pojavu opasnog hapona
dodira i koraka, te nije potrebno proracunavati napon koraka i dodira, niti je potrelban dokaz
mijerenjem, bez obzira na mjesto ugradnje stuba, vrstu i napon voda, kao i nacin uzemljenja neutralne

tfacke.
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3.4 POBOLJSANJE ELEKTRICNE VODLIJIVOSTI TLA

Za specificni elektricno ofpor tla oz >100[Qm] potrebno je preduzeti mjere za pobolSanje elektricnih
svojstava tla. Najeftiniji nacin poboaljsanja elekiricnih svojstava tla je odabrati zemlju sa oz =30[Qm)]

(upotreba humusa, tresetaiilovace iziskopa il dovozenjem sa strane bentonita).

U iskopanom kanalu prvo postaviti sloj odabrane zemlie sa pz =30[Qm] debljine 0.2m, onda poloZiti
uzemljivac, zatim ponovo sloj odabrane zemlje sa pz =30[Qm)] debljine 0.2m i sve to zatrpati zemljom iz

iskopa vodedi racuna da humus, treset i ilovaca budu §to blize uzemljivacu.

U izrazima za proracun ofpora uzemlienja mijenja se precnik provodnika uzemljivaca sa d na d1 koji se

naziva ekvivalenti pre¢nik provodnika uzemljivaca i iznosi:

E P12
d

1_le

d*=d

Gdje su:

p z1 [Qm] - specificni elekiricna ofpor odabranog tla oko provodnika uzemljivac
p 72 [Qm] - specificni elekiricna otpor tla izvan odabranog tla

a[m] - poluprecnik oko uzemliivaca gdje je tlo otpornosti p z1, a=0.2m — debljina

d[m] - precnik provodnika uzemljivaca

3.5 DIMENZIJE UZEMLJIVACA SA KOLICINOM ISKOPA

Dimenzije rovova i nacrti uzemljivaca dati su u prilogu projekta.

Tip temelja Tip kom fi 10mm ukupno | ukupno Zica Iskop ukupno
uzemljivaca (m/uzemlienju Zica kg (m3/po iskop(m3)
) (m) uzemljenju)
TPK 11 2P 1 21,6 21,6 21,6 6,6 6,6
TPK 17 2P 3 26,78 80,34 0,34 7.6 22,8
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4. SPECIFIKACIJA MATERIJALA

ekvivaletni

DALEKOVODA
1 Drveniimpregnisani stubovi, preCnika pri vrhu d=16 cm, impregnisana kreozotnim uljima u
kojima je procenat zastuplienosti kancerogenih supstanci (benzoapiren, fenol) u granicama
dozvolienog prema Evropskim standardima EN 12303, Cen 2000, EN 13991: Stubovi su
oznaceni ekserima na kojima se obavezno nalazi duzina stuba, logoftip proizvodaca i godina
impregnacije
Tip stuba Duzina stuba Broj kubikaZa drveta
stubov m3/s m3
a tubu
(kom)
Nr8,2 11 11,00 6,00 0,40 2,40
Nr9,1.12 12,00 10,00 0,47 4,70
Nvd 10_12 12,00 1,00 0,47 0.47
ukupno 17.00 7.57
2 Tipske pocinCane Zeljezne konzole fabricke proizvodnje (prema nacrtu u prilogu), za montazu
na drvenim stubovima, sli¢ne tipu:
KONZOLE tezina/kg/ kom tezina
ZELJEZNE /kg/
Nr 17 16 272
Kn_1000 37 1 37
ukupno 17.00 309,00
3 Armirano-betonski  stubovi, proizvod Elekiroizgradnja Bajina  Basta, i
( betonjerka -Aleksinac, itd...) :
Tip stuba Duzina Nominala Tezina Broj
stuba horizontalna stuba stubova
sila /daN/ /daN/ (kom)
BZ_T_11/1000_7.8 11 1000 1580 1
BZ_R_12/1000_10,0 12 1000 1912 1
BZ_R_12/1000_8,6 12 1000 1912 1
BZ_LR_100_11/1000_9,2 11 1000 1580 1
ukupno 4

4 Beton C16/20, sa minimalno 250 kg cementa po m3 betona, armiran mrezom Q188, za
temelje betonskih stubova.
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TEMELJI: } b | kom Iskop(m3)+20% Beton
(M3)
TPK 11 2 0,80 1 1,54 0,63
TPK 17 2,2 0,80 3 1,69 2,06

5 Tipske pocincane Celicne konzole, fabricke proizvodnje (prema nacrtu u prilogu), sa atestnom
dokumentacijom o zadovoljavaju¢im silama, za montazu na betonskim stubovima, tipa:

KONZOLE ZELJEZNE Tezg‘/c/ K1 kom tezina/kg/
CJ110/500/315 18,00 | 1,00 18,00
CD 217 125/500/315 36,00 | 1,00 36,00
CD 37 125/500/315 56,00 | 4,00 224,00
LR_100 7000 | 1,00 70,00
ukupno 7,00 348,00

6 Oprema za izolatorske lance, za montazu na ugaono zateznim stubovima. Spojna oprema

proizvod Minel ili slicna, kataloskog broja:

Naziv Kat. broj kom tez

Izolator U120BS 66 2.8
o

gnijezdo - oko 24.33.10 54 ]

gnijezdo - oko 24.60.10 6 1

Odstojnik 29.53.90 6 48

iliugka sa tuck

Viuska safuckom 22.23.10 6 0,65

iliutka sa fuck

Vijuska safuckom 22.56.20 54 0.8

viljuska-viljuska 90 9999 40 3 15

zastavica 68.55.11 57 0,92

S

NnOoSAacC zastavice 4894005 30 .|12

Zat tezalik

atezna stezalka 16.15.10 57 | 075

7 Linijski potporniizolatori sa tijelom od porculana bez armature, oznake prema IEC 720:

Oznaka ovjesenja broj
Tipovi izolatora izolator | 0,05 Tezina
a
oV R125ET75L 45 47 4,8
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OVP R12,5ET95L 3 3 6,3
DVP 2XR12,5ET95L 6 6 12,6

8 Pravi nosaciizolatora linijskin potporihe izolatora prema IEC 120, za montazu na konzolama

stubova.
broj -
Tip nosaca Kat. broj nosaca 0.05 Tezina
NPJ - B7 MP362612 54 56 0.8
9 Izolatorski lanci sa izolatorima tipa U120BS:
Oznaka ovjesenja | Tip lanca Broj 0,05 | Tezina
lanaca
JzP U120BS 27 28 12,24
DZP U120BS 3 3 27,72

10 AluCel uze Al-Fe 35/6 mm2(6:1), prema JUS N.C1.351/69.
L(m) 3479
kg (+7%) 536

11 Okrugla cCelicna pocincana zica precnika 10 mm (JUS.N.B4.901), sa slojem cinka 70um, za
izvodjenje uzemljenja betonskih stubova

kg 61,84

12 Ukrsni komad Zica-traka TT 60x60 GO 50 za vezu uzemljivaCa sa stubom, proizvodjac Elind -
Valjevo.
kom 4

13 Sabirni zemljovod za povezivanje navojne Caure za uzemljenje na stubu, izraden od uzeta 12JUS
C.H1.074-Cju-g1570 zZ, duzine prema duzinama veza, sa prikljunim papudicama od
nerdajuceg Celika sa silom svlacenja uzeta 1000 daN, predviden za uzemljenje,

kom 8

14 Sirujne stezalike za izvodenje strujnin mostova drugih strujnih veza, za provodnik 35/6 mm?2,
proizvod Minel- Beograd:

kom 48

15 Tablice za numeraciju i upozorenje opasnosti od visokog napona
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16

17

18

19

20

kom 21

Tropolni linijski rastavljac sa nosacem za horizontalnu montazu, tip LR-E9S 12 kV 400 A, sa
kompletom opreme za kacenje na stub BZ LR 11/1000.

kom 1

Rucni poluzni pogon, za linijski rastavljac, sa pogonskim poluziem, duzine 8 metara, proizvod
Minel- Beograd ili ekvivaletan:

kom 1

Niskonaponska ugaona konzola "NUK 4", proizvod EBB, Bajina Basta.

kom 2

Potporni nosivi izolatori sa pravim nosacima za NN mrezu
kom 8

Ostalli sitni materijal (Srafovska roba | sl.)

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica

Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.cam

Mals: 069 344 445 W e e

FIB: 02643375 PDV: 30/31-05869-3 530-17333-06 (MLEB Montenegro banka)
S50-8216-73 (SGE Montenegro AD) 565-362-59 (Lovden bambka)





PRIKLJUCNI DV | STS 10/0.4 “VRSEVO II”

E : E{ I Projektant: Jawel Crna Gora doo
Elektrotehnicki projekat

95

5. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA | MATERIJALA DALEKOVODA

1

Ovim predmjerom predvida se isporuka i montaza svog materijala navedenog po
pozicijama i svog sithog nespecificiranog materijala potrebnog za kompletnu izradu i
ugradnju kako je fo navedeno po pozicijama, ispitivanje i pustanje u ispravan rad kao
i dovodenje u ispravno prvobitno stanje mesta oste¢enih na vec izvedenim radovima
i konstrukcijama. Sav upotrebljeni materijal mora biti prvoklasog kvaliteta i odgovarati
standardima. Radovi moraju biti izvedeni stru€nom radnom snagom, a u potpunosti
prema vazecim tehnickim propisima za ove vrste radova. U cijenu su uracunate cijena
materijala, cijene radne snage i svi porezii doprinosi na matrijal. Cijena ukljuCuje iizradu
sve eventualno potrebne radionicke dokumentacije, ispitivanja i pustanja u rad svih
elemenata instalacije navedene po pozicijama.Navedeni proizvodaci opreme nisu
iskljuCivi. Izvodac€ moze ugraditii drugu opremu odnosno materijal, ali pod uslovom da
ta oprema odnosno materijal ima iste elektrotehnicke i konstruktivne karakteristike kao
i navedeni, a $to potvrduje stru¢no lice - nadzorni organ.

A) Gradevinski dio

Pripremno-zavrini radovi: otvaranje i organizacija
gradiliSta, dopremanje alata i mehanizacije;
popravak postoje¢in staza do stubnih  mjesta,i
pravljenje novih na pocetnoj dionici; pregled izvrsenih
radova; rad sa komisijom za tehnicki pregled objekta;

otprema alata i mehanizacije i zatvaranje gradilista. .
paus =

Kr¢enje trase voda, sjeca mjestimicne Sume i Sikare;
Sirna  prosjecenog pojasa je 6 m, sigurnosna
udaljenost od krajnjih provodnika do bilo kojeg dijela
stabla iznosi najmanje 3,0m. Takode se, radi sigurnosti,
predvida da se uklone i ona stabla van frase koja su
sklona padu i koja bi eventualnim padom mogla
ugroziti vod, a u svemu prema tehnickom opisu.
PosjeCena stabla i grane ukloniti van prosjeCenog
pojasa i uspostaviti Sumski red.

m 500 a' 4,8
Iskop temelja za drvene nosive stubove prema datim
dimenzijoma iz projekta stuba, uvecan 20% zbog
mjestimicno kosog terenabilo koje kategorije zemljista.
Ukupno za rad i transport, raCunato po m3iskopa :

m3 18,1 a 26,00
Iskop temelja za za betonske stubove prema datim
dimenzijoma iz projekta stuba, uvecan 20% zbog
mjestimicno kosog terena. U svim kategorijoma
zemljista. Ukupno za rad i transport, racunato po m3

iskopa: m3 6,6 a 26,00

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.cam
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470,00

2400,00

470,34

171,72
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lzrada arimirano betonskin blok temelja, betonom
marke C25/30, tipa casa. Pod stavkom se
podrazumijeva:- provjera pretpostavljene nosivosti fla
i usvojenog fipa temelja od strane ovias¢enog
gradevinskog inzinjera. Ukoliko se pretpostavijena
nosvost fla razlikuie od stvarne, u dogovoru sa
nadzornim organom, usvojiti odgovarajudi tip temelja
- nabavka i dopremanje na stubna mjesta Sljunka,
cementa i vode; - spravljanje i ugradnja betona
marke C25/30 (sa najmanje 250 kg cementa po m3
betona). Betoniranje izvesti bez prekida uz vibriranje i
rucno nabijanje;- armiranje armaturnom mrezom
Q188; - fina obrada gornje povriine - kape betonskih
temelja i njega betona.Sve prema nacrfu temelja
stubova komplet, a pla¢a se po m3 ugradenog
betona:

Iskop rovova za uzemljenje betonskin stubova |
linijskog rastavljaCa u svim kategorijoma zemljista,
prema opisu U dokumentaciji, komplet sa
zatrpavanjem rova nakon polaganja uzemljivaca,
racunato po m3 iskopa:

Nabavka i spoljasnji tfransport drvenih stubova do
frase dalekovoda, impregnisanih kreozotnim uljiima
prema Evropskom standardu EN 12303, Cen 2000, EN
13991. Stubovi su oznaceni ekserima na kojima se
obavezno nalazi duzina stuba, logoftip proizvodaca i
godina impregnacije, a sve prema specifikaciji
materijala, a plac¢a se po m3 stuba:

Unutradnji fransport i podizanje nosivin drvenih
stubova, sa centrom u simetralu trase, u sa provjerom
vertikalnosti po osi i normalno na osu trase:

Nabavka i spoljadnji transport tipskih  betonskih
stubova do frase dalekovoda, izradenih od armiranog
betona MB-400 vibriranjem na vibrostolovima, sa
stalnim prirastajem precnika od vrha prema podnozju
stuba u iznosu 15 mm/m, s koeficijentom sigurnosti
kloma 1,8, opremlieni s minimalno dvije vruée
pocinCane navojne caure M12 za uzemljenje (pri vrhu
i podnoZju stupa) i to:

BZ_T_11/1000_7.,8

BZ_R_12/1000_10,0

BZ_R_12/1000_8,6

BZ_LR_100_11/1000_9.2

Unutrasnji transport i podizanje betonskih stubova u
pripremliene temeljne jame, stuba fipa:

BZ_T_11/1000_7.8

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.cam
s MG A .

Mals: O § A4

m3

m3

m3

kom

kom
kom
kom
kom

kom

2,70

35,21

7.57

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
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BZ_R_12/1000_10,0 kom 1,00 a 204 = 204,00
BZ_R_12/1000_8,6 kom 1,00 a 204 = 204,00
BZ_LR_100_11/1000_9.2
) kom 1,00 < 158 = 158,00
Cis¢enje terena od suta | kamena | dovodenje u
prvobitno stanje, posebno dionica sa livadama
predvidenim za kosenje.
paus 180,00
Ukupno gradevinski dio: € 10602,77
Elekiromontazni dio:
Pripremno-zavrini radovi
- organizacija gradilita i radova;
- doprema i smjestaj alata, mehanizacije i
materijala;
- ofprema alata i mehanizacije;
- pregled izvrininh radova paus = 580,0
Nabavka, transport i montaza tipskin pocincanih
zelieznin konzola fabricke proizvodne za drvene
nosive stubove prema tehniCkom opisu, nacrtima i
specifikaciji materijala sa atestima ili dokazom o
nosivosti: kg 309,00 «a 325 = 1004,25
Nabavka, transport i montaza tipskin pocincanih
Zelieznin  konzola fabricke proizvodne za betonske
stubove prema tfehniCckom opisu, nacrfima i
specifikaciji materijala, sa orjentacijom prema
simetrali ugla skretanja frase, sa atestima ili dokazom
O Nosivosti: kg 34800 o 325 = 1131,00
Nabavka, transport i montaza linijskin potpornih
izolatora sa tijelom od porculana bez armature, sa
nosacem izolatora, oznake prema IEC 720:
R125ET75L kom 4700 a 234 = 109980
R125ET95L kom 300 a 325 = 97,50
Nabavka, tfransport sastavljanje i montaza izolatorskih
lanaca sa izolatorskim Clancima fipa U120BS,
ovjesnom opremom, prema fehniCkom opisu,
specifikaciji i nacrtima v prilogu dokumentacije i
ekvivalentne, komplet fipa:
JZP kom 27 o' 121,28 = 3274,56
DZIP kom 3 a 19544 = 586,32
Nabavka i spoljasnji transport uzeta Al-Fe 35/6mm?2 do
frase dalekovoda: kg 536 a' 325 = 174232

Studentska, lamela X144 3, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawnelcgangmail.cam
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Unutrasnji fransport, razviacenje sa bubnja i propisna
montaza uzeta Al-Fe 35/6mm2 sa zatezanjem
provodnika i izradom mostova a plac¢a se po kg
montirnanog uzeta:

Nabavka materijala i izvodenje uzemljenja betonskih
stubova sa pocinc¢anim zeljezom fi 10 mm. Pod
stavkom se podrazumijeva rezanje i polaganje u
tfemeline jame i kanale, postavijanje sitnozrnaste
zemlie sa bentonitom, povezivanje  ukrsnim
komadima “Zica-traka” - “Elind” — Vdaljevo, u sistem
uzemljenja prema nacrtu u prilogu projekta i stubnoj
listi, i povezivanje na betonski stub preko Caure za
uzemljenje. lzvodenje radova uz prisustvo nadzornog
organa. Ukoliko izvodac izvodi uzemljenje bez
prisustva nadzornog organa, a mjerenja pokazu da
otpor uzemljenja ne zadovoljava, izvodac je duzan
da o svom trosku izvede dodatne radove dok se ne
postigne zadovoljavajuci otpor uzemljenja. Plac¢a se
po kg pocinCanog zeljeza:

Pored uzemljenja betonskog stuba br. 2 sa dva
prstena, §to je obracunato prethodnom stavkom,
neophodo je povezati pogon rastavljaca | izvrsiti
dodatane mijere Iziednacenje potencijala stajalista
oko stuba br. 2 sa linijskim rastavijacem betoniranjem
povrsine sa precnikom 1,25 m oko stuba:

Nabavka, tfransport i montaza tropolnog linijskog
rastavljaca sa nosacem za horizontalnu montazu na
stubu br.2, tip LR-E?S 12 kV 400 A sa pogonskim
poluziem duzine 8 metara, prema nacrtu u prilogu
projekta i specifikaciji materijala:

Strujne stezaljke za izvodenje strujnin mostova drugih
strujnih veza, za provodnik 35/6 mm2, proizvod
Minel- Beograd:

Demontaza izolatora sa savijenim nosacima sa dva
postoje¢a drvena stuba NN mreze sa golim
provodnicima, za rad postizanja sigurnosne visine
prilikom ukr$tanja sa novoprojektovanim predmetnim
DV 10 kV, u rasponu izmedu stubova 10i 11.

Nabavka, fransport | montaza niskonaponske
ugaone konzole tipa "NUK-4", proizvod EBB Bajina
Basta.

Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
Tel/Fax: Q20 220411 jawelcgagmail.com
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Isporuka | ugradnja potpornin nosivih izolatora sa
pravim nosacima na postoje¢im drvenim stubovima
NN mreze. kom 8,00 18,00 = 144,00
Nabavka i postavljanje fablica za numeraciju i
upozorenje od visokog napona: kom 21 10,40 = 218,40
Ostali sitan materijal, pausalno: = 500,0
Ukupno elekiromontazni dio: € 12253,30
c) Posebni troskovi investitora
TroSkovi izrade projektne dokumentacije. paus 1.00 2700,0 = 27000
TroSkovi angazovanja sfrucnog nadzora nad
izvodjenjem objekta. paus 1.00 800,0 = 800,0
TroSkovi  Ispitivanje  izvedenih  elekfromontazninh
radova, obezbedivanje certifikata o efikasnosti
sistema zastite od opasnog napona dodira. Mjerenje
otpora uzemljenja, itd. paus 1,00 4000 = 400,0
TroSkovi osiguranja objekta u izgradniji. paus 1,00 100,0 = 100,0
TroSkovi tehnickog prijema. PAUS 1,00 1500,0 = 15000
Troskovi  prikljuCenja energetskog objekta na
distrioutivnu mrezu. PAUS 1,00 2500 = 250,0
Ukupno posebni troskovi investitora = 57500
Rekapitulacija DV10kV
Ukupno gradevinski dio: € 10602,1
Ukupno elekiromontazni dio: € 12253,3
Ukupno posebni troskovi: € 5750,0
Sve ukupno izmjestena dionica DV10kV: € 28425,4
pdv 21% € 5969.3
Sveukupno € 34394,7
Studentska, lamela X143, 81000 Podgorica
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Rekapitulacija dalekovoda 10 kV i STS 10/0,4 160 kVA

m

1.) Ukupno dalekovod 10 kV:
2.) Ukupno STS 10/0,4 kV "Vrsevo II”
3.) Ukupno posebni troskovi:

286054
19350,83
§750,0

m M

Sve ukupno € 53706,2
pdv 21% € 112783
Sveukupno € 64984,5
Studentska, lamela X174 3, 81000 Podgorica
Tel/Fax: QZ0 2200411 FELL = e Tty T 1 e Ty

Maol: 060 344 445 A avirel e
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C: GRAFICKI DIO

S-01 - Lokacija nove STS "Vrievo II" sa uzemlienjem

S-02- Situacioni plan - prikljucni 10 kV DV

UP-1  Uzduzni profili - Otcjepni stub br.1 do STS Vrsevo I

UP-2 Ukrstanje sa NN vodom u rasponu izmedu stubova 10-11

STS-1 - Betonski stub za STS_B 11/1500

STS-2 - STS 10/0,4kV - 160 kVA izgled

STS-3 — Nacrt temelja STS sa podacima

STS-4 - Konzola CD 3Z 125/500/315

STS-5 — Konzola za nosenje trafoa KNT-1

STS-6 - Konzola za nosenje NN ormara

STS-7 — Izgled NN ormara

STS-8 — Plan polaganja uzemlienja

STS-9 — Plan polaganja trake za uzemljenje na dubini 0,5m

STS-10 - Plan polaganja trake za uzemlienje na dubini 0,7m

STS-11 - Plan polaganja trake za uzemlienje na dubini 1,0 m

STS-12 - Plan polaganja sondi za uzemljenje

STS-13 — Plan polaganja kabla PPO0 1x50 mm2 za uzemljenje

STS-14 — Konzola odvodnika prenapona

STS-15 - Jednopolna sema STS 10/0,4 160 kVA

STS-16 — Tropolna sema STS 10/0,4 160 kVA

DV-1 - Nosivi Nr stub

DV-2 - Glava nosivog Nr stuba

DV-3 - Nr konzola nosivog stuba

DV-4 - Nosivi linijski Nv stub

DV-5 - Glava nosivog Nvd stuba br. 10

DV-6 - Vrina konzola nosivog stuba KN-1000

DV-7 - Armirano-betonski VN stubovi sa podacima

DV-8 - Izgled glave zateznog betonskog stuba

DV-9 — Ilzgled glave zateznog betonskog stuba br. 11 sa rasporedom provodnika u ravni

DV-10 - Izgled glave otcjepnog betonskog stuba br. 1

DV-11- Izgled Zelieznih konzola na betonskom stubu sa rasporedom provodnika u frouglu

DV-12- Izgled Zelieznih konzola na betonskom stubu sa rasporedom provodnika u ravni
Studentska, lamela X1/43, 81000 Podgorica
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Mals: 069 344 445 s, e | e

PIE: 02643375 PDYV: 30/31-05869-3 E30-1735353-06 (MLE Monternegro banka)
S50-E216-73 (5GE Montenegra AL SGh-3562-59 (Lovoen banka)





PRIKLJUCNI DV | STS 10/0.4 “VRSEVO II”

E : E! I Projektant: Jawel Crna Gora doo
ElektrotehniCki projekat 102

DV -13 - Blok temelj prizmaticnog oblika sa osnovom u obliku kvadrata za betonske stubove
DV-14 - Nacrt uzemlienja stuba sa blok temeliem 2P - dva prstena

DV-15 - Linijski potporni izolatori

DV-16 - Jednostruki elektricno pojacani zatezni lanac - JZP

DV-17 — Dvostuki elektricno | mehanicki pojacani zatezni lanac - DZP

DV-18 — Linijski rastavlja€ na stubu NIr st. mjesto br. 2

DV-19 Nacrt uzemlienja pogona liniskog rastavijaca

DV-20 Postojeci drveni "A" stub u trasi prikljucnog DV 10 kV

DV-21 Glava postoje¢eg ugagono - zateznog "Auz' stuba

DV-22 Glava postoje¢eg nosivog " NN NSV25E " stuba u postoje¢em 10 kV DV-u
DV-23 Postojedi linijski stubovi za NN mrezu sa podacima

DV-24 Rekonstrukcija postojecih linijskih stubova za NN mrezu sa podacima
DV-25 Niskonaponska ugaona konzola - NUK4

Stubna lista priklju¢nog dalekovoda 10 kV

Tabele ugiba

Montazne tabele provodnika

Studentska, lamela X443, 81000 Podgorica
Tel/Fax: 020 220411 jawelcgangmall.com
Maol: 060 344 445 AL B LT
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski‘ elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Zdravka VujaCic, s.s.e.i.

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: Elektrotehnicki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:

Lokacija nove STS "Vrsevo II" sa uzemijenjem

Datum izrade i M.P. Il 2020.

S-1

Datum revizije i M.P.
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Kordinate:
Otcjepni ST 1 7414491.21 4756039.13
ST2 741452444 4756007 .83
ST3 7414557.18 4755976.95
ST4 7414589.92 4755946.09
ST57414626.30 4755911.78
ST6 741467796 4755863.07
ST7 7414713.61 4755829 .46
ST8 7414764.54 4755781 .44
ST9 7414810.61 4755738.00
ST10 7414849.89 4755700.96
ST117414873.93 4755678.30
ST12 7414913.53 4755680.50
ST13 7414978.43 4755684.11
ST14 7415023.35 4755686.61
ST157415093.25 4755690.49
ST167415156.79 4755694.03
ST17 7415200.55 4755678.71
ST18 7415243.03 4755663.84
ST19 7415293.73 4755646.09
ST20 7415351.60 4755625.83
ST21 7415398.75 4755609.33
STS Vrsevo 11 7415445.94 4755592.81

Projektant:

JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

Tel: 020/220-411 Ziro racun
e-mail: jawelcg@gmail.com
mob:  069/344-445 069/074-044 |PIb: 02643375

sgm 550-8216-73

pdv: 30/31-05869-3

: nlb 530-17333-06

ref. broj projekta: 1989 02 2020

Investitor:

"CEDIS" DOO PODGORICA

Objekat:

PRIKLJUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO II",
160 kVA

Lokacija:
Na kat. parcelama br.: 1609,

1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681, 1662/4, 1678, 1677,
1674, 1675,1676,1692,1819,1172,1178/3,1178/1, 1178/2,1173,
1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Petnjica

1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614,

Glavni inzenjer: o, Vrsta tehnicke dokumentacije:
Nikola Riba¢, spec.sci.el. 4//‘{;;nj'f1%/‘//2@[/%/,< Glavni projekat

Odgovorni inzenjer: Iy Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
Nikola Ribac, spec.sci.el. ( /.WZ‘L/@/W Elektrotehnicki projekat 1:1000
Saradnici: . Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Zdravka VujacCic, spec.sci.el. S'? ioni ol PrikliuEni 10 KY DV ypriog :
Nikola Raicevic s.s el. inZ. ituacioni plan - PrikljuCni 5-02

Datum izrade i MP:

Mart 2020.

Datum revizije i MP:






BRO_12/1000_ 8,6 BILR MM00092 Nr 9112  Nr_82 M N 9.1 12 Nr 9.1 12 Nr 9.1 12 Nr_ 8,2 11 NF 9112 Nvd 10 12 BZR 12/1000_10
JZP/JZP/JZP JZP/JZP ov ov ov ov ov ov ov DVP DZP/JZP
NN1(010-011)
Al/Fe 25/4 mm2; o=8 daN/mm2; gd=2,5xgn
948.00 948.00
UP_1946.00 b46.00
944.00 944.00
942.00 942.00
940.00 940.00
938.00 p38.00
936.00 936.00
932.00 932.00
Z:::Zz ::::Zz @ @ @ @ @ @ @ @ Postojece stanje predmetnog raspona 10 kV DV-a TS Police -Vrsevo
02600 26,00 BZR_12/1000 10 Nr_9,1 12 Nr 9112 Nr_82 1 Nr_ 8,2 11 BZT_11/1000_7.8 BZT 1171000 78 Nr_82 11 Nr_82 1 Nr 9,1 12 Nr_ 9,1 12 Nr 91 12 BIZR_11/1600_9,0
92400 pas00 DZP/JZP oVP oV oV ov JZP/JZP JZP/JZP ov ov ov ov oV JzpP ﬁ H
922.00 22.00
920.00 520.00 Postojefi Postojeti
918.00 618.00 NN Nﬁgw 25E_6,7m Auz_173m
916.00 16.00 Flbv JZP/JZIP
914.00 914.00 1054.00 1054.00 ‘
912.00 Al/Fe 35/6 mm? b12.00 UP_3 1052.00| 052.00
910.00 STF:S daN/mm2; gd=2,5xgn daN/m \ 510.00 1050.00) ‘ 050.00
908.00 908.00 1048.00 048.00 b4
906.00 906.00 1046.00 046.00 UZDUZNI PROFIL TRASE DV ]0 KV
904.00 504.00 1044.00 044.00 stub br O'I do STS "Vrgevo ""
902.00 902.00 1042.00 042.00
900.00 1040.00 040.00
898.00 1038.00} 038.00
896.00 1036.00} 036.00
894.00 0P 2 986.00 986.00 1034.00 034.00 D u zin o p ro f” O : 1 1 42 . 7 2 m
892.00 2 984.00 Al/Fe 35/6 mm2 bs4.00 1032.00) 032.00 .
890.00 982.00 spr=8 daN/mmZ gd=2,5xgn daN/m b82.00 1030.00) 030.00 Provodnik: SxAlFe 35 /6 mm?2
Al/Fe 35/6 mm2 o ; .
o~ - - — e Critisak vietra: 60 daN/m2
884.00 976.00 976.00 1024.00 024.00 . . . v D O d O to o p te re é e n Je: 2 ) 5 X g n d O N /m
482,00 47400 400 102200 02200 Novoprojektovano stanje predmetnog raspona 10 kV DV-a TS Police -Vrsevo Kri b dnik t=4+40°C
55000 57200 200 162000 +20.00 sa novim ofcjepnim stubom br 1za priklju¢ak STS "Vrsevo II" rivd ugiba provodnika -
' ' ' ' ' Sigurnosna kriva donje rovodnika 5m, 6m, /m
878.00 AUF 970.00 P70.00 1018.00 018.00 g J g p 4 4
e 35/6 mm2 pd . ..
876.00 Spr=8 daN/mm?Z; gd=2.5xgn daN/m e 968.00 b66.00 1016.09 016.00 @ Razm jera za duZinu 1: 2000
874.00 / 966.00 P66.00 1014.00 014.00 F\) . . . 1 . 5 O O
872.00 // 964.00 P64.00 1012.00 012.00 o Z m Je ro Z O \/l S l n e *
870.00 / 1 962.00 P62.00 1010.00 010.00
868.00 // 960.00 960.00 1008.00} 008.00 Posfojeﬁi NOVi Posfojeﬁi
866.00 / 958.00 958.00 1006.00} 006.00 NN NSV 25E_6'7m BRO_12/‘|000_8'6 AUZ_7,3|T]
864.00 / 956.00 P56.00 1004.00 004.00 0 V JZP/JZP/JZP JZP/JZP
862.00 954.00 p54.00 1002.00| 002.00 ;;1 W
860.00 952.00 952.00 1000.00} / 000.00 o
858.00 950.00 950.00 998.00 98.00
856.00 948.00 b48.00 996.00 / b96.00 ééﬁ Eg 3%%“%“229 25
854.00 946.00 P46.00 994.00 P94.00
852.00 944.00 - 944.00 992.00 / 992.00
850.00 // 942.00 P42.00 990.00 990.00 p ro VO d n ik d O | e k o VO d O
848.00 940.00 b40.00 988.00 b88.00 845.0 T . . . .
846.00 1] 938,00 bss.00 86,00 bes.c0 8430 ——— siqurnosna kriva donjeg provodnika — 7/m
844.00 936.00 F, o0 936.00 984.00 | 984.00
y/ 934.00 1 b34.00 982, b82.00 839.00
s40.00 83200 p32.00 000 pe0.00 837.04 ——— sigurnosna kriva donjeg provodnika — dm
838.00 930.00 b30.00 978.00 b78.00 835.001
836.00 928.00 928.00 976.00 976.00 833.09 t e r e n
834.00 926 00 26 00 97400 74.00
stacionaza g = = E ; - 5 % s 5 i stacionaza E % = o by = stacionaza & v s 3 é g N stacionaza < g g
S B Projektant: ref. broj projekta: 1989 02 2020
- JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD )
kota terena stuba g o 2 2 ® m i S 9 = e kota terena stuba o = = S . o kota terenastuba | g - 8 3 3 iy = kota terena stuba 2 e g ‘. Investitor:
= B o S s = N = o S n n = = 2 o E‘ o 2 3 e g g 3 el B iy
raspon 45,48 L5 45 50 71 L9 70 63,32 53,99 33,03 raspon 39,66 65 L5 70 63,64 raspon 46,36 45,01 53,7 61,31 49,96 46,76 raspon 38,41 k.32
grav”acioni raspon -35.84 81.31 -13.56 58.56 -20 65 -16.13 66.13 5.13 65.81 -8.36 57.36 -9.02 79.02 -22.95 86.27 -21.2 75.19 -28.12 61.15 gl‘avifationi raspon -2.05 41.71 -12.97 77.97 4.09 40.9 2476 45.25 -24.96 88.6 gravifacioni raspon -54.32 100.68 -39.6 84.61 -35.93 89.64 6.16 55.16 -44.64 94.6 2.92 43.84 grav”.acioni raspon 524 7]3‘9958'71;5] ”CED'S” DOO PODGOR'CA
Tel:  020/220-411 Firo radun @ nlb 530-17333-06
:moilz jow/elcg@gmoil.com e ?gm 550-8216-73
<y | mob:  069/344-445 069/074-044 |PI: 02643375
N - - pdv: 30/31-05869-3
o ‘é”, < Obiekat: Lokacija:
7% [ jexat Na kat. parcelama br.: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614,
S, = . . PRIKLJUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO ", 1614, 1617,1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681, 1662/4, 1678, 1677,
- “ dé - 160 kVA 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173,
3 I D 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Petnjica
| 5
‘<\ :xs ¥ = 93\
g g n;h .f =A . :"A ] Glavni inzenjer: P et Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
o i - S ~ o " "' . Wﬁ N Nikola Riba¢, spec.sci.el. ,/{’f‘/%m/ - Glavni projekat
) ,S (:30 anZe @ , w NS Wov? ¥ Postojei ’ Postojeti™ Odgovorni inilenjer: _ i Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
s/ Ni_8,2_11 P91 12 Nr_/3 ' Neg o N W ‘“' \ NN-NSV 25E_6,Tm" Novi Auz_73m Nikola Ribac, spec.sci.el. 7 Vs, s Elekirotennicki projekat 1:500/2000
) — —— \ ' — N Q " —
Sy ; - i e Lo o\, BR% /0o_se . Saradnici: . Prilog: Uzduzni profili - Otcjepni stub Broj priloga: | Broj strane:
0" - - y N Zdravka Vujacic, spec.sci.el. br.1 do STS Viievo |l
Nikola Raicevi¢ s.s el. inZ. ' UP-O1
Datum izrade i MP: Datum revizije i MP:
Mart 2020.






1 2 3 4 5 7 8 9 10
Postojece stanje: Novoprojektovano stanje:
Al/Fe 35/6 mm2 Al/Fe 35/6 mm2
spr=8 daN/mm2; gd=2,5xgn daN/m <pr=8 daN/mm2; gd=2,5xgn daN/m
|
NN1(010-011)
Al/Fe 25/L mm2; 0=8 daN/mm2; gd=2,5xgn
937,240 938,246 937,320 937,320
936
2o %, 2 B,
%«?@ % = i %«?" % E s
I o - = . A4 Projektant: : ¢ &) Investitor: \(Rozmjero:
oprer PRIKLIUCNIDVTSTS 10/04VRSEVO, 160 KA JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD 7;& “"CEDIS" DOO PODGORICA R=1:50
Glavni K R , R Lokacija: Nakat. parcel br: 1807, 1810, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, T683/T, 168372, -
inzenjer: Nikola Riba¢ s.s.e.i. 1681, 1662/4,1678, 1677, 1674,1675,1676, 1692, 1819,1172,1178/3, 1178/1, 1178/21173, 11411161 117,1099, Priog: . ] ] Bro] prioga:
e VeSS comentoe: Ukr$tanje sa NN vodom u rasponu izmedu stubova 10-11 UP-2
inenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Glavni projekat s SeTRTe T —
i _ _ atum izrade | MP: atum revizije | B roj strrane:
. Saradnic: Zdravka Vujadié, spec.sci.eling. Do tehnicke dokumentace: Elektrotehnicki projekat It Mart 2020. 1
1 2 3 4 5 7 8 9 10
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA Lokacija: Nakat parceiama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
166214, 1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pejica
Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i. it Moo Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. ot Mo Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Pf//OQ-'BETONSKI STUB ZA TRAFOSTANICU 11/1500 Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.s.e.i. / STS-1
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.






Konzola €D 37 125/500/315

Konzola €D 3Z 125/500/315

Izolatorski lanac Izolatorski lanac
m e i Ll I+
\ FR-N1XD9-AR 1x54.6 mm.
FR-N1XD9-AR 1x54.4 min.
12kV;200A 12KV;200A
20A/12kV 20A/12kV
d =l
N HAD-12, 12 kV, 10 kA HAD-12, 12 kV, 10 kA
A*
FR-N1XD9-AR 1x54.6 mm.
FR-N1XD9-AR 1x54.§ .
A e e /oy m | é
160kVA,DY-5 160kVA,DY-5
104/- 2x2,5% 104/- 2x2,5%
0,4:/0,231kV 0,4/0,231kV
S —u 7 —
& o !
L)
o]
KNT-1
KNT-1
N
(@
= N e
= <
< 2x PPOO-A 4x95 mm?2, 0,6/1kV
~O
2x PPOO-A 4x95 mm?2, 0,6/1kV
O
LO)|
~t
NN ormar ﬁ NN ormar
7 7 7
7 7, . 7
/ 7 - /
& 7 /. HOPE FI 80 MM % 7%
S 7 ZA UVOD 10 KV KABLOYK [/ 7
D77 24 +HDPECLEVFILOMM [/ 7
(7 7| ZAVODZAUZEMLIENJESTUBA [/ 7/
7 7/ 77 ; _//
/) 7 7 ¢
77 7, 4 7/
A 7, . Z
PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,

1662/4, 1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 11781, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pefnica
Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i PriIog: o1 10/0.40v - 160 kvA iz gled Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e..

Datum izrade i M.P. 11l 2020.

STS-2
Datum revizije i M.P.
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! Napomena:
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@ F — - podaci dati prema
| . .
@ | katalogu proizvodjaca
S I 1 MU 1 IS AT "EBB”
|
i
] : (] (1] B
i S
a
ARMATURA DIMENZIJE TEMELJA
b a(cm)
0zn.|  oblik i dimenzije @ lg (cm) |kom > Ig(m) P za nosivost tla (kN/m2)
stuba
100 | 150 | 200
1L s 0 ]f10 | 215 |12 | 258 171000 | 30 w0 100
11/1500 | 150 |120 | 100
2 a-45 1 9 |4a-120 | 9
11/1900 | 170 |10 |120

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.5.e.1 Prilog: \ aert temelia TS sa podacima Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka VujaCic, s.s.e.i. STS-3

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.






—1.30x30x3
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konzole tipa:
Konzola CD 3Z 125/500/315

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD
Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat

Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. " Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog: orroia &0 37 125/500/315 Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.. STS-4
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA Lokacija: Nakat parceiama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4, 1676, 167, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Penica
Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s..i. Lot M Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. ot Mo Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici. N/lfp!a Ra/cgwc, S.8.6.0 0g KONZOLA ZA NOZENJE TRAFOA KNT-1 Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.8..i. §T5-5
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: N/lfp!a Raicevic, s.s.e.1 Prifog: KONZOLA ZA NOSENJE NN ORMARA | BT priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.. STS-6
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradici: Nikola Raicevic, s.5..1 P0G 51 ED NISKONAPONSKOG ORMARA | BT priloga: | Br. strane:
Zdravka VujaCic, s.s.e.1. §T5.7

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:

Zdravka VujaCic, s.S.6.i.

Plan polaganja uzemljenja

Datum izrade i M.P. Il 2020.

o STS-8
Datum revizije i M.P.
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400

1Fe/Zn 25x4 mm

2Bentonit u smjesi sa vodom (odnos 1kg bentonita/0.5l vode)

3//emlja iz iskopa

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.6.i PrilogPolaganie frake za uzemljienje Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.5.6.1. na dubini 0.5 m
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizile i M.P. ST5-9
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2.0 Bentonit u smjesi sa vodom (odnos 1kg bentonita/0.51 vode)
3. Zemljaiz iskopa

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,

166214, 1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 181, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1039, 1098, KO Azane,Penjica
Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. ot Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Koo Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i PrilogPolaganie trake za uzemljenje Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.5.e.1. na dubini 0.7 m

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P. STS-10
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1Fe/Zn 25x4 mm

2Bentonit u smjesi sa vodom (odnos 1kg bentonita/0.5l vode)
3//emlja iz iskopa

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. e Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Koo Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i PrilogPolaganie trake za uzemljenje Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.s.e.1. na dubini Tm

Datum izrade | M.P. 11l 2020. Datum reviziie i M.P. STS-11
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

A M Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. il Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnic: Nikola RaiCevic, s.s.e.1 Prilog: pyiya polaganja sondi za uzemljenje Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.i. STS-12

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P. )
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

A Moo Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. ot Mo Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagié, s.s.e.i. Polaganje kabla PPOO 1x50 mm2 za uzemljenje
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P. STS-13
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
deaVka VU]aClC, S.S.e.i. KONZOLA ODVODNIKA PRENAPONA §TS-14
Datum izrade i M.P. 11l 2020.

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Nabat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614 1617 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,

1662/4, 1676, 167, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Penica
Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. " Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog: JEDNOPOLNA EEMA ST 10/0,4KV, Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.i. 160 kVA ST 15

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.






\\\% ;N

2

[
l I OI LL ol OLinN
5 | 1 20 llelpzo L2-13 L2-N
6 11,15,19
P4
10\ 2

T31CTV 5(1,5-6)A
w2 | T &
€]
[1[3[4[[6]7]8]9] [7]
zs/su])| ] |

L1L2L3 N

PLINSKI RELEJ

il
-

3N~ 50Hz, 400/231V

Q1
250/
=4
a
éfd—o
Q2
250/
—y
a
éf(j—«
Q3
250/
=4
a
éfd—o

_0Q4

250/

=2
="

?ﬁ?} 13
400/5A
&4
10A |T II_ II_ )
P3| @ Y s Jg ‘él 5 K K2
M pERaale || ElraE
‘ i ‘ J:‘ J:‘l ‘$0‘1$2‘1$4‘1$6‘118‘1‘130‘2‘1‘2%4‘25 26[27[28 29‘3‘%1‘32 33‘ %5‘3$7‘38‘39‘40‘ 1
OPREMA NA L[
TRANSFORMATORU
KONTAKTNI - N
[ERMOMETA R INSTALACIJA RASVIETE ORMARA 3 3
2 e PP00 4x2,5mm2
L ‘9‘; ) PP0O 3x2,5mm? |
3 6 1 2 . T\
T 25 -Q0_
- PP00 2x2,5mm? 400A

—®

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: N/lfp{a Raic“gv/c’, s.s.el Prilog: TROPOLNA SEMA STS_10/0,4kV, 160 KVA Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.i. STS-16
Datum izrade i M.P. 11l 2020.

Datum revizije i M.P.
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Tip stuba L H t
(m) (m) (m)
Nr 6,5 9 6,5 16
NF 7,4 10 i 17
Nr 8,2 1 8,2 19
Nr 9,1 12 9,1 2,0
Nr 9,9 13 9.9 2,2
Nr 10,8 14 10,8 23
Temelj stuba
a
21 22 22
VoA AT
7 /
/ ,
. ./
/. 2
/. L/
’ g :
A 7 .-,/'/ 2
/ 7
K /.
/i @
7
,/. / s
"/
Z %
TSl
iskop
Tip stuba R a a, ty t, b
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (m3)
Nr 10.8 150 70 40 80 130 60 151
Nr 9,9 150 70 40 80 130 60 143
Nr 9,1 150 70 40 70 120 50 123
Nr 8,2 120 40 40 70 120 50 0,76
Nr 7,4 120 40 40 70 120 50 0,72
Nr 6,5 120 40 40 70 120 50 0,70

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.6.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka VujaCic, s.s.e.i. NOSVINR STUB V-1

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.






Zavareno

— I

1 Potporniizolator /1xR125ET 75L/R125ET95L 3
2 Pravi nosat izolatora NPJ - B7 3
3 “Nr " - konzola 1

poz Naziv kom

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD
Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vuiatié, s.s.e. GLAVA NOSIVOG "Nr” STUBA

Datum izrade i M.P. 111 2020.

Datumn reviziie i MLP. Dv-2
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noz. materijal duzina Kom kg/kom ukupno
(cm) kg
1 Us 60 1 3,35 3,35
5 |cA  k0xs 81 2 127 2,54
3 ueé,5s 140 1 9,93 9.93
IA oA 40 x5 39,5 1 0,62 0,62
5 £16mm 1,5 2 0.067 0,134
Ukupno teZina konzole (kg) 16,57

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Zdravka VujaCic, s.S.6.i.

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:

“Nr” KONZOLA NOSIVOG STUBA

Datum izrade i M.P. Il 2020.

DV-3

Datum revizije i M.P.






1000 1000

Tip

stuba

(m) (m) (m)

Nv 7.4 9 7,4 1,6

Nv 8.3 10 8.3 1.7

Nv 9.1 11 9.1 1.9

Nv 10,0 12 10,0 2,0

Nv 10,8 13 10.8 2,2

Nv11.7 14 11,7 2.3

Temelj stuba
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Tip
stuba

al| ajl ag t1| to| b |iskop
(enpjcmjcmlcnjcmjcn) (M3)

Nv 11.7

15070140 {80 {13040 [ 1,51

Nv 10,8
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka VU]aCIC, SS.e NOSIVI LINJSKI “Nv"- STUB VoL

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.6.i Prifog: o Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacié, s.s..i. GLAVA NOSIVOG “Nvd" STUBA br.10 DVt

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Lokacija: Nabat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614 1617 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

3. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog: . , Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujatié, s.s.e.i. Vrsna konzola nosivog stuba KN-1000 DV_6

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.






30

Proizvod "EBB"- Bajina Basta

Tip stuba Duzina stuba |Nominala TezZina stuba d D
horizontalna sila /daN/ / preénik pri vrhu stuba/ /pre¢nik dna stuba/
11/315 11.0 315 832.0 13.0 29.5
11/1000 11.0 1000 1580.0 22.0 38.5
12/315 12.0 315 967.0 22.0 31.0
12/630 12.0 630 1878.0 22.0 40.0
12/1000 12.0 1000 1912.0 22.0 40.0

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Zdravka VujaCic, s.S.6.i.

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. " Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:

ARMIRANO-BETONSKI VN STUBOVI - SA PODACIMA

Datum izrade i M.P. Il 2020.

DV-1

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. " Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujadié, s.5.6.1. IZGLED GLAVE ZATEINOG BETONSKOG STUBA DV_8
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA Lokacija: Nakat parceiama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,

1662/4, 1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 11781, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pefnica
Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i. oy

Ko Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. ' Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola RaiCevic, s.s.e.i Prilog: 11GLED GLAVE ZATEINOG BETONSKOG STUBA BR. 11 Br. priloga. | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e..

$SA RASPOREDOM PROVODNIKA U RAVNI DV-9
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.

Razmjera:
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1 |Rasteretna konzola CD37 125/500/315 1

2 |Otcjepna konzola €D3Z 125/500/315] 1

3 | Izolatorski lanci JZP 9

4 | PotporniizolatorR 12,5 ET 95 L 1
poz Naziv kony.

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog:  1ZGLED GLAVE RASTERETNOG OTCJEPNOG Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.i. BETONSKOG STUBA br. 1

Datum izrade i M.P. 111 2020. Datum revizije i M.P. Dv-10






PRECNIK OTVORA

CELIENA KONZOLA

DVOKRAKA
BROJ PROVODNIKA
ZATEZNI VEZ

CD27125/500/315/donja

‘ VERTIKALNA SILA

HORIZONTALNA SILA

PRILAGODITI . DUZINA KRAKA KONZOLE
MJESTU MONTAZE
KONZOLE NA
STUBU
i3 I l‘;“’ -
+ +
2500
@ 220
T
o
o
<
]
L A\ lh _JI._
* A\ AR *} —
3
NAPOMENA:
Gabariti konzola, su date u stubnoj
listi, a dimenzionisu se prema

definisanim horizontalnim silama i
vetikalnim silama

>@

— -

I  — -

Konzola tipa:
CD1Z0/500/315

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:

Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e..

Dio tehnicke dokumentacije: Elektrotehnicki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i
Zdravka Vujagic, s.s.e.i.

Prilog: 1ZGLED ZELJEZNIH KONZOLA NA BETONSKOM | Br. priloga: | Br. strane:

Datum izrade i M.P. Il 2020.

STUBU ZA RASPORED PROVODNIKA U TROUGLU
DV-11

Datum revizije i M.P.






CD37 125/500/315

VERTIKALNA SILA

HORIZONTALNA SILA

PRECNIK OTVORA DUZINA KRAKA KONZOLE
PRILAGODITI
MJESTU MONTAZE
KONZOLE NA
STUBU
i3 I l‘;“’-o—
» +
2500
@ 220
I} \ .
¥ N Bt @
E
NAPOMENA:

Gabariti konzola, su date u stubnoj
listi, a dimenzionisu se prema
definisanim horizontalnim silama i
vetikalnim silama

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

£ Mo Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
' Dio tehnicke dokumentacije: Elektrotehnicki projekat

Prilog:  1ZGLED VRINE ZELJEINE KONZOLE NA BETONSKOM Br. priloga: | Br. strane:
STUBU ZA RASPORED PROVODNIKA U RAVNI
DV-12

Datum revizije i M.P.

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e..
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i
Zdravka Vujacic, s.s.e..

Datum izrade i M.P. 11l 2020.






Stub

_ Temeljna
casica
Armatura
L1 temelja
Tijelo
temelja
AF 2 E
1 ba
bu
1 bm 1
Stub
Temeljna
844 casica
Armatura
1 temelja
imi— Tijelo
l l temelja
1 DU 1
ba
bm
Tip temelja tm bm bu fu ba
(cm) (cm) (cm) (cm) daN
TPK 11 2 0.8 0.6 18 0,66
TPK 12 2 0.9 0.6 18 0,66
TPK 17 2,2 13 0.6 2,0 0,66
TPK 18 2,2 0.9 0.6 2,0 0,66
PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA Lokacija: Nakat parceiama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4, 1676, 167, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Penica
Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. (0t Mo Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.6.i Prilog:  BLOK TEMELJ PRIZMATICNOG OBLIKA Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujatié, s.s.e.i. SA OSNOVOM U OBLIKU KVADRATA ZA BETONSKE STUBOVE | /43
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Datum revizije i M.P.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prilog: NACRT UZEMLJENJA STUBA SA BLOK TEMELJEM Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.5..1. 2P - DVAPRSTENA
Datum izrade i M.P. Il 2020. DV-1






S S &%
N N
N N
= @%
™
o
[e)8
O _ N
N N ]
o
o a—p
90
oznaka duzina podnosivi napon podnosivi mehanicko masa
strujne | industrij.& estanosti |udarni napon prelomno
staze na kisi opterecenje
mm kV kV daN kg
R125ET5L 250 28 15 800 4,8
R125ET95L 350 38 75 800 6,3

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. " Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: N/lfp!a Ram“gwc’, S.8.6.0 Prilog: Linijski potporni izolatori Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.i. DV_15
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ELEMENTI LANCA:
POZICIJA ELEMENT- KATALOSKI KOMADA
PODSKLOP BROJ

1 NOSAC ZASTAVICE 4894005 1

2 ZASTAVICA 68.55.11 1

3 VILJUSKA-TUCAK 22.56.20 1

4 GNIJEZDO-0KO 24.33.10 1

5 KLINASTA ZATEZNA STEZALJKA 16.15.10 1

6  STAKELNIIZOLATOR IZOLATOR U120 BS

MIN. PREKIDNA SILA 120 kN

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Datum revizije i M.P.

M Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. i Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prifog: Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagié, s.s.e.i. Jednostruki elektritno pojaani zatezni lanac-JZP i

Datum izrade i M.P. 11l 2020.
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ELEMENTI LANCA:
POZI- ELEMENT- KATALOSKI | KOMADA
ClA PODSKLOP BROJ
1 NOSAC ZASTAVICE 4894005 1
2 ZASTAVICA 68.55.11 1
3 ODSTOJUNIK VILJUSKA-OKO 29.53.90 1
4 VILJUSKA-TUCAK 22.23.10 2
5 GNIJEZDO-OKO 24.60.10 2
6 ODSTOJNIK OKO-VILJUSKA 29.53.90 1
7 VILJUSKA - VILJUSKA 90 22.99.40 1
8 ZATEZNA STEZALJKA 16.15.10 1

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici- Nikola Raicevic, s.5.e.i Prilog:  Dvostruki elektritno i mehanitki pojatani | Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujatié, s.s.e.i. zatezni lanac - DZP —_

Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski &lektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLJUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog: Liniiski rastaviia na stubu BZ LR Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.s.e.i. 1171000 st. mjesto br. 2 OV_18

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.






detalj "B"

detalj "C"

Tip t a|b Dimenzije
stuba m|m [m m Temeljo
A57 |20 (440|038 |7.04

Ab7 2,0 |4,65(0.8 | 7,44
A77 2,0 1490(0,8 |7.84
A 8,7 2,0 1515(0,8 |8,24
A9,7 2,0 1540(0,8 | 8,64

w

a
'/’, /'/’ .
- Z Z, skica
7 7 +| temelja
': e /,_"/ A /,_"/ /Z
V/’ I, /' 7, /' LI, /' v
1 r
’// 44
Tip L t I e a1 9 | 9y Br oznaka naziv kom
stuba
m m m m m m cm cm 1 stub 2
A57 10 [ 20| 1,00 | 1,30 [ 240 | 400 |18 |20 2 Kin 1
Ab.7 11 20| 1,00 | 1,42 | 2,65 | 425 (18 |20 3 rasponka 1
A77 |12 |20 | 125 | 154 | 290 | 450 |18 |20 ‘5‘ e Klje{ta ]2
X vijak M20x360(100)
A 8.7
13 120 | 1,30 1,66 | 3,15 [ 475 [18 |20 3 M20x460 vilak M20x460(100) 1
A9.7 14 20|15 | 1,80 | 3,40 | 500 (18 |20 7 M20xI2 vijak M20xI2(200x150) 1
8 M24x600 vijak M24x600 (200x150) 2
9 Pl 23 podmetac 6
10 Pl 27 podmetac 4
PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica
Objekat: PRIKLJUCNI DV | STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA Lokacija: Nakat parceiama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4, 1676, 167, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Penica
Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. S A Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. ot Moy Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici- Nikola Raicevic, s.5.e.i Prilog:  Postojeti drveni "A” stub u trasi Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.S..1. prikljuénog DV 10 kv DV-19
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLJUCNI DV 1 STS 10/0,4 "VRSEVO II", 160 kVA

Lokacija: Nk parcelamabr: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 16832, 1681,
1662/4, 1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Petnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: Elektrotehnicki projekat

Saradnici: Nikola RaiCevic, s.s.6.i Prilog: Glava postojeceg ugagono - | Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagié, s.s.6.i. zateznog "Auz' stuba DV-20

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.






1 Potporni izolator Ps-12 (Ps-17.5) 3
2 | Savijeni nosac izolatora NSV-25E 3
eleya Naziv kom

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog: Glava postojeé¢eg nosivog stuba "NN| Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.s.e.i. NSV 25 E" u postoje¢em 10kV DV DV-21
Datum izrade i M.P. 111 2020.

Datum revizije i M.P.






stub trofaznog NN voda

1.

357’35 35T

trofazni vod

Stub [ L(m) | H(m)| t(m)

N12 12 8,75 2

N11 11 795 | 1,8

N10 10 715 [ 1,6

N9 9 6,15 | 1,6

N8 8 515 | 1,6
dimenzije temelja
Stub | a(m)| b(m)| ¢(m) [ t(m) | d(m)| m3
N12 1,2 0,6 0,4 2 1 0,72
N11 1,2 0,6 0,4 1,8 0,9 | 0,65
N10 1,2 0,6 0,4 1,6 0,8 | 0,58
N9 1,2 0,6 0,4 1,6 0,8 | 0,58
N8 1,2 0,6 0,4 1,6 0,8 | 0,58

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat

Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prilog: Postojeti linijski stubovi za NN mreZu Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.s.e.i. sa podacima DV_22

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.






96

110

trofazni vod

Stub | L(m) | H(m) | t(m)
N12 12 8,9 2
N11 11 8,1 1,8

dimenzije temelja

Stub | a(m) | b(m) [ c(m) | t(m) d(m) | m3

N12 1,2 0,6 0,4 2

0,72

N11 1,2 0,6 0,4 1,8 0,9 | 0,65

PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Glavni inZenjer: Nikola Riba¢ s.s.€.i.

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Pelnjica

Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat

Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. " Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.¢.i Prilog: Rekonstrukcija postojetih linijskih stubova| Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujacic, s.s.e.. za NN mreZu sa podacima 0v_23
Datum izrade i M.P. 11l 2020. Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: JAWEL CRNA GORA DOO DANILOVGRAD

INVESTITOR: Crnogorski elektrodistributivni sistem d.0.0. Podgorica

Objekat: PRIKLIUCNI DV I STS 10/0,4 "VRSEVO 11", 160 KVA

Lokacija: Naat parcelama br: 1609, 1611, 1626, 1625, 1613, 1612, 1624, 1614, 1614, 1617, 1622, 1621, 1858, 1683/1, 1683/2, 1681,
1662/4,1678, 1677, 1674, 1675, 1676, 1692, 1819, 1172, 1178/3, 1178/1, 1178/2,1173, 1114,1116,1117,1099, 1098, KO Azane, Petnjica

Glavni inZenjer: Nikola Ribac s.s.€.i.

Datum izrade i M.P. Il 2020.

Datum revizije i M.P.

’ Vrsta tehnicke dokumentacije: Glavni projekat Razmjera:
Odgovorni inZenjer: Nikola Ribac s.s.e.i. Dio tehnicke dokumentacije: ElektrotehniCki projekat
Saradnici: Nikola Raicevic, s.s.e.i Prilog: NISKONAPONSKA UGAONA KONZOLA-NUKL | Br. priloga: | Br. strane:
Zdravka Vujagic, s.s.e.i. proizvod EBB - Bajina Basta DV- 24






Stubna lista DV 10 kV
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o > 7] I e 1] o] 3 c o o) © a ) i} 3) c G 2 =
@ ) o ko) @ c a c — = 2 o o = c = T ® @ S 1.3 0 g
Q © o s N o O o ) ®© © = S = = g = B o o
=] Q © O Q o = ~ = — o = c c > 77 j O W
& 2 2 c 3 S o = = g Q o | © 2 o o g 2 o o © © o |2| = =
19 p g % o © = £ S § © Q > |7 ° © © 2 S 3) o ) c = |E| © =
o o Q pit [0} c c o N - c 0 S 5 S = = ® ® = T ® = =
Il X > ® s o o) o 3} = 5 < 5 X Q Q © g £ £ € o c | o N
. © =1 c o ) o o k= 5 2 0 Q [ o o c = > > Q = a N Q ©
I3 S o 2| 3 s | 8| & | 3 g 3 o £ a s | ® 9 5 | B g s 12| 8 |2lal 2o 2
@ @] = > > & [ 5 a) pd 5 i= o i= O 0 0 2 2 A 0] S > = | & i= ol
(m) daN (m) | (m)| (m) (m) [daN/mm2 (m) daN (m) (m) (m) (m) | daN | daN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25| 26 27
1 [Bz_ R 12/1000 8,6 |betonski stub 8,6 | 834470 | 0,00/ 44| 90 8 &D 37 125/500/315 JzP 3 2xU1208BS 12,24| 162,71 -35,84 |-35,84 2P | TPK 17
2 [NIro2 11 nosivi drvenisa LR | 9,2 | 845859 | 45,4g| 4°:00 8 45 LR_100 JzPrazP | 12 | 2xu1208s 72xu1208s |12,24| 11759 | 8132 | -13,56 | 67,76 | 96,26 [111,0
3 |Nr9o1.12 nosivi drveni 9,1 | 853,254 | 90,48| 45,00 8 45 N = oV 3 1xR125ET75L 4,8 | 127,53 | 58,56 | -20,00 | 38,56 | 54,78 | 60,5
o £
4 |Nrg2 11 nosivi drveni 8,2 | 862,458 | 135,48 °0:00 8 48 Nr £ S ov 3 | 1xR125eT75L | 48 | 13120 | 6500 | -16,13 | 48,87 | 69,43 | 75,2
©
N
5 |Nro,1 12 nosivi drveni 9,1 | 870,638 | 185,48 71:00 8 61 N 27O oV 3 1xR125ET75L 48 | 13107 | 6613 | 513 |71,26|101,24|107,0
T O
6 |[Nro,1_12 nosivi drveni 9,1 | 880,173 | 256,48| 49,00 8 60 Nr g x oV 3 1XR125ET75L 48 | 11412 | 6581 | -8,36 | 57,45| 81,62 | 87,4
ne
7 INr9a1 12 nosivi drveni 9,1 | 887,295 | 305,48| 70,00 8 60 Nr E oV 3 1XxR125ET75L 48 | 157,23 | 5736 | -9,02 | 48,34 | 68,68 | 74,4
O
8 |[Nr82 11 nosivi drveni 8,2 | 901,890 | 375,48| 63,32 8 67 Nr o oV 3 1xR125ET75L 48 | 171,45 | 79,02 | -22,95 | 56,07 | 79,66 | 85,4
9 |Nro,1 12 nosivi drveni 9,1 | 916,385 | 438,79| 2399 8 59 N oV 3 1xR125ET75L 4,8 | 14943 | gg27 | -21,20 | 65,07 | 92,44 | 98,2
10 |Nvd 10 12 nosivi drveni 10 | 927,037 | 492,79| 33,03 8 44 Kn_1000 © DVP 6 2xR12,5ET95L 12,6 | 121,48 | 7519 | -28,12 | 47,07 | 66,88 | 82,0 NN mreza
Ko}
11 [BZ_R_12/1000 10,0 |betonski stub 10 | 933,570 | 525,82(39.66| 134 526 8 36 CD37125/500/315 | & o | DzP/JzP | 18 |2x2xU120BS /2xU1208BS | 27,72| 8301 | 61,15 | -2,05 | 59,10 | 8397 |117,2| 2P | TPK 17
(q\] LL
12 [Nr9, 12 nosivi drveni 9,1 | 938,297 | 565,48| 65,00 8 52 Nr E § = OVP 3 1xR12,5ET95L 6,3 | 168,61 | 41,71 | -12,97 | 28,74 | 40,83 | 48,4 PUT
13 |Nr9,1_12 nosivi drveni 9,1 | 953,431 | 630,48| 45,00 8 55 Nr S>3 ov 3 1xR12,5ET75L 48 | 6168 [ 7797 [ 4,09 |8206]116,58|122,3
@
14 |Nr8,2 11 nosivi drveni 8,2 | 956,000 | 675,48| 70,00 8 58 Nr T 5 oV 3 1xR12,5ET75L 48 | 90.21 [ 40,90 | 24,76 | 65,66 | 93,28 | 99,0
o X
15 |Nr8,2 11 nosivi drveni 8,2 | 959,154 | 745,48| 63,64 8 67 Nr ﬁ 12 oV 3 1xR125ET75L 48 | 176,16 | 4525 | -24,96 | 20,29 | 28,83 | 34,6
- 46,36 CIZ0+CD a g 199,93
16 |BZ_T _11/1000 7,8 |betonski stub 7,8 | 975,670 | 809,12 *° 158 283 8 55 97(195/500/315) B JZP/JzP | 12 | 2xU120BS /2xU120BS | 12,24 ’ 88,60 | -54,32 | 34,28 | 48,70 | 63,4 | 2P | TPK 11
17 [Nr82_11 nosivi drveni 9,1 | 990,511 | 855,48| 45,01 8 46 Nr = oV 3 1XR125ET75L 34 | 176,73 | 100,68 | -39,60 | 61,08 | 86,78 | 90,9
A
18 |Nr8,2 11 nosivi drveni 9,1 |1003,883 | 900,49| 53.72 8 49 Nr E g oV 3 1xR125ET75L 34 | 17084 | 8461 | -35,93 | 48,68 | 69,16 | 73,2
19 |Nr91 12 nosivi drveni 9,1 | 1018,041| 954,20| 61,31 8 58 Nr > g oV 3 1xR125ET75L 48 | 10987 | 8964 | 6,16 | 95,80 |136,11(141,9
(]
20 [Nr9,1 12 nosivi drveni 9,1 |1024,683]1015,51| 49,96 8 56 Nr T O oV 3 1xR125ET75L 48 | 18794 | 5516 | -44,64 | 10,52 | 14,95 | 20,7
o X
21 |Nr9,1 12 nosivi drveni 9,1 | 1040,258 | 1065,48| 46,76 8 48 Nr ‘f>|’ 1o oV 3 1XR125ET75L 48 | 8728 | 9460 | 2,92 |97,52|138,55(144,3
- a Il
STS "Vrsevo II" betonski stub 9,0 | 1044,577|1112,24 0 303 8 47 CD 37 125/500/315 g JZP 3 2xU120BS 12,24 4384 | 0,00 |4384| 62,28 | 77,0
Auz 7,7 12 drveni A stub 7,3 | 833,090 0,00 8 _JzP/JzP ‘E © 6 12,24 0,00 | 52,40 | 52,40 | 74,45 | 89,1
o Lo
~ © (92]
1 | BZ_R 12/1000 10 |betonskistub 8,6 | 834,470 | 38,41| 38,41 8 26 CD37125/500/315 |1 g o JZP/IZP | 6 | 2xU120BS /2xU120BS |12,24| 9978 | 1399 | -58,16 |-72,15|-102,51|-87,8| 2P| TPK 17
o =
cU —_
Nsv 25 E nosivi drveni 6,67 | 843,380 | 52,76 14,35 8 14 oV o| < 3 4,8 72,51 72,51 | 103,02 108,8






30f

40 f

50 f

60 f

70 f

80 f

-20°C

4.529
39
1.781
93
1.177
156
1.009
230
0.935
314
0.894

Al/Fe_35/6
©max= 8

Gdod= 2,5xGn

-10°C  0°C
12 19
3.164 2.090
49 58
1.420 1.197
102 110
1.076 0.997
164 172
0.961 0.919
237 244
0.905 0.879
321 328
0.874 0.855

Tabela ugiba provodnika

10°C

27
1.451
67
1.048
117
0.932
179
0.881
251
0.854
335
0.837

daN/mm?2

daN/m

20°C 30°C

35
1.116
74
0.941
125
0.879
186
0.848
258
0.831
342
0.821

43
0.925
81
0.860
131
0.833
193
0.819
265
0.810
349
0.805

40°C

49
0.802
88
0.796
138
0.793
199
0.792
272
0.791
355
0.790

ak=
ag=

18,8 m
475,7 m

50°C 60°C 70°C 80°C

55
0.716
94
0.744
144
0.759
206
0.768
278
0.773
362
0.776

60
0.652
100
0.701
150
0.729
212
0.745
284
0.756
368
0.763

65
0.603
105
0.665
156
0.702
218
0.725
290
0.740
374
0.750

70
0.563
111
0.633
162
0.677
224
0.706
296
0.725
380
0.738

-5°C+Led

50
8.000
89
8.000
139
8.000
200
8.000
272
8.000
356
8.000





Al/Fe_35/6 mm?2
Omax= 8 daN/mm?2
Gdod= 2,5x Gn daN/m
ai= 56,2 m -20°C  -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C -5°C+Led
Horizontalno
naprezanje daN/mm?2 1,07 1,01 095 090 0.86 0.83 0.79 0.77 0.74 8.00
Horizontalna
sila daN 43 40 38 36 35 33 32 31 30 320
Ugib cm 131 140 148 156 163 170 177 184 190 179
Stub  Raspon Visinska Vertikalna sila
br. razlika -20 -5+4dt  -20°C -10°C  0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C  -5°C+Led
m m daN daN cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
1 -7,3 -45,5
45.0 11.0 85 91 96 101 106 110 115 119 123 116
2 10,3 93,9
45.0 7.0 83 89 94 99 104 108 113 117 121 114
3 5,4 57,8
45.0 8.0 84 89 95 100 104 109 113 118 122 114
4 6,7 67,9
50.0 9.0 103 110 117 123 129 134 140 145 150 141
5 10,9 104,1
71.0 9.0 207 221 234 246 258 269 280 291 301 283
6 7,8 81,3
49.0 7.0 99 105 111 117 123 128 134 139 143 135
7 6,6 72
70.0 13.0 203 217 229 241 253 264 275 285 295 277
8 7,3 80,1
63.0 15.0 166 177 188 198 207 216 225 233 241 227
9 9,9 96,6
54.0 11.0 121 129 137 144 151 158 164 170 176 165
10 7,2 70,3
33.0 6.0 45 48 51 54 56 59 61 63 65 61
11 10,2 82,1






Al/Fe_35/6 mm?2
Omax= 8 daN/mm?2
Gdod= 2,5x Gn daN/m
ai= 60,3 m -20°C  -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C -5°C+Led
Horizontalno
naprezanje daN/mm?2 1,02 0.97 092 0.89 0.85 0.82 0.79 0.77 0.75 8.00
Horizontalna
sila daN 41 39 37 35 34 33 32 31 30 320
Ugib cm 158 167 175 182 189 197 203 210 216 205
Stub  Raspon Visinska Vertikalna sila
br. razlika -20 -5+4dt  -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C  -5°C+Led
m m daN daN cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
11 -1.2 -3.4
39.2 3,8 66 70 73 76 79 82 85 88 90 86
12 1,9 319
65.0 15,1 186 196 205 214 223 231 239 247 255 241
13 15,8 142.7
45.0 1,7 87 92 96 100 104 108 112 115 119 113
14 7,7 79.4
70.0 3,1 211 222 232 243 252 262 271 280 288 273
15 1.0 29,7
63.6 16,1 180 189 198 207 215 223 231 238 245 232
16 15.0 128.4






Al/Fe_35/6 mm?2
Omax= 8 daN/mm?2
Gdod= 2,5x Gn daN/m
ai= 52,1 m -20°C  -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C -5°C+Led
Horizontalno
naprezanje daN/mm?2 1,18 1,08 1.00 094 0.88 0.84 0.80 0.76 0.73 8.00
Horizontalna
sila daN 47 43 40 37 35 34 32 31 29 320
Ugib cm 104 113 122 131 139 146 153 160 167 155
Stub  Raspon Visinska Vertikalna sila
br. razlika -20 -5+4dt  -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C -5°C+Led
m m daN daN cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
16 -13 -79,9
46.4 16,1 84 92 99 106 113 119 125 130 136 126
17 9,1 84,8
45.0 13,4 78 86 92 99 105 110 116 121 126 117
18 8,8 83,6
53.7 14,2 111 121 130 139 148 156 164 171 178 166
19 15,9 135,9
63.3 6,6 150 163 176 188 200 211 221 231 241 224
20 -1,6 16,5
50.0 15,6 97 106 114 122 130 137 143 150 156 145
21 17,4 141,9
46.8 4,2 81 89 96 103 109 115 120 126 131 122
STS 7,6 62,4
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